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ENERGIA LTDA
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RAS COMPLEMENTAR

O presente Relatério Ambiental Simplificado complementa o RAS anterior, que proporci-
onou informacgdes e analises Uteis para o licenciamento da PCH CASTRO, passando
pelas etapas da Licenca Prévia (LP n° 38.907/14), Licenca de Instalacdo (LI n° 22.362/16)
e finalmente, Licenca de Operagédo (LO n° 35.324/17).

Ao entrar em operacao, foram feitos alguns ajustes no projeto original. A maioria das alte-
racOes foi de pequena monta, vale dizer, ndo interferiu em seu potencial hidrelétrico insta-
lado, de 4,00 MW, definido pelos equipamentos elétricos, geradores e transformadores
em operacao, que estabeleceram sua capacidade produtiva.

Entretanto uma mudanca na estrutura do barramento, elevando seu nivel operacional,
justificou requerer-se & ANEEL a redefinicdo da cota do reservatorio, que produziu efeitos
na area alagada. Tendo sido obtida a aprovacao deste ajuste, e atendendo a condicio-
nante da LO vigente, este RAS Complementar visa a regularizar o licenciamento ambien-
tal deste empreendimento hidrelétrico.

O presente documento descreve as caracteristicas técnicas comparando a condi¢cao au-
torizada pela LO vigente com a situacao pleiteada, e aborda os aspectos legais e ambien-
tais, dos pontos de vista fisico (dguas, solos e atmosfera), biético (flora e fauna, terrestre
e aquatica) e antrépico (questdes fundiarias, de vizinhanca, usos e ocupacdes) da area
afetada.

A. Muller

CONSULTORIA AMBIENTAL

R Nunes Machado 472 s 301 Curitiba
T 41 3232-1852 e C 41 99951-0040
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1. IDENTIFICACAO

A Pequena Central Hidrelétrica PCH CASTRO, esta implantada no rio lap6, constituindo-
se o primeiro aproveitamento hidrelétrico a montante desta sub-bacia do rio Tibagi.

1.1. Identificagdo do Empreendedor

e Razao social: CASTRO ENERGIA LTDA

e Ministério da Fazenda, CNPJ n°; 08017729/0001-82

¢ Representante legal e para contato: Sr. Ozires Alberti

e Endereco: Rua Penteado Almeida,426, CEP 84010-240, Ponta Grossa, Pr.
e E-mail: oalberti@uol.com.br

e Telefones: (55 42) 3222-6400 / (42) 99911-4513

e Endereco: Rodovia PR 340. Km 14, CEP 84.165-720, Aparicao, Castro, Pr
e Contato Fiscal: correcto@brl10.com.br, Tel 42 3446-2359 e 42 99974-0395
e Responsavel técnico: Eng. Alberto de Andrade Pinto.

e ART 20181327027 CREAPR 25341/D

e Endereco: Rua Tereza Nester, 293, S&8o José dos Pinhais/PR, CEP 83.045-290
e E-mail: dhead.alberto@uol.com.br

o Telefone/Fax: (41) 3588-1120

1.2. Identificagdo da Consultoria Ambiental

e Razéo social: A. MULLER Consultoria Ambiental

¢ Ministério da Fazenda: CNPJ n°® 09580799/0001-07

¢ Responsavel técnico: Arnaldo Carlos Muller, Ph.D; M.Sc; Esp.; Eng. Florestal,

e ART. CREA-PR 3809D, n° 20142268820

e Endereco: Rua Nunes Machado 472, s 301, CEP 80250-000; Curitiba, Pr.

o E-mail: muller@mullerambiental.com.br

o Telefone/Fax: (41) 3232-1852 - (41) 99951-0040

e Cadastro IBAMA da Consultoria: CTF n°©5.217.079

o Profissionais participantes deste RAS:
o Eng. Dr. Arnaldo C. Muller, CTF 1018370 lattes.cnpg.br/5801081297226430
o Bio. M.Sc Renata G. Noguchi, CTF 4337112 http:/lattes.cnpq.br/7457834961896241
o Bio. M.Sc Leonardo P. Bastos, CTF 51541 http:/lattes.cnpg.br /5329663591015036
o Antr. M.Sc. Pedro H. R. Fortes, CTF 6175557 http:/lattes.cnpg.br /7381981063884343

= Estagiario: luri Gibson Bayerl
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Quadro 01: Assinatura dos participantes

Dr. Arnaldo Carlos Muller M.Sc Renata Gabriela Noguchi
Eng. Florestal,. Bidloga,

M.Sc. Leonardo Bastos M.Sc. Pedro Fortes

Bidlogo, Antropdlogo,

1.3. Principais dados do Empreendimento

e Localizagdo: Rio lap6, 61 Km da sua foz no rio Tibagi. Bacia Parana (06 na
ANEEL), rio lap6 (64 na ANEEL). Municipio de Castro. cep: 84.165-720

e Poténcia Instalada: 4,00 MW

e Area do Empreendimento: 183,4230 hectares

e Area do Reservatorio: 96,4453 ha

e AreadaAPP: 72,1393 ha

e Imdveis Atingidos: 8 imdveis rurais.

e Coordenadas geograficas da barragem: 24°44°14,63”S e 50°07°07,36”W

e Coordenadas geograficas da casa de forca: 24°43’51,15”S e 50°07°28,95”W

e Acesso: Desde Castro, pela Rodovia Guatagara Borba Carneiro. No Km 217 to-
ma-se a Estrada Col6nia dos Agostinhos mais 4 quildbmetros, chegando ao barra-
mento.

Mais informag0des, consultar item 4.1., Quadro 2.
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2. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

2.1. Objetivos deste Relatorio Ambiental Complementar

O objetivo primordial deste RAS Complementar é atender a legislacdo, notadamente a
referida na Condicionante da LO vigente, que determina “As ampliagbes ou alteragées no
empreendimento ora licenciado de conformidade com o estabelecido pela Resolugdo n°
065/2008 — CEMA, de 01.07.2008, ensejarao novos licenciamentos, prévio, de instalacéo e
de operacao, para a parte ampliada ou alterada”.

Assim, este RAS se destina a regularizar alguns aspectos ajustados apds a conclusdo da
fase da Licenca de Instalacdo. A época, requereu-se ao IAP e este concedeu a Autoriza-
¢do Ambiental n° 47.785 (prot. 14.684480-4) para Enchimento do Reservatério e Testes
de Comissionamento, que ocorreu no Ultimo trimestre de 2017. Neste periodo ocorreu um
periodo acentuado de estiagem, gerando algumas dificuldades para as analises e testes,
visando ao inicio da operacéao.

Atendendo a todas as condicionantes daquela Autorizacdo a PCH CASTRO apresentou o
RDAE - Relatério de Desenvoltura Ambiental do Empreendimento, indicando que estava
em condicdes de receber sua Licenca de Operacado, o que ocorreu em 17 de outubro de
2017.

Entrando na normalidade operacional, com o retorno do periodo hidrolégico natural, ob-
servou-se inesperado volume de macrofitas flutuantes que deram contra a grade do canal
adutor, a ponto de reduzir o volume aduzido, afetando, por conseguinte, o regime opera-
cional. Outros aspectos sao referidos as situagdes hidraulico-geoldgicas notadas depois
da regularizacdo da vazédo do lapd, recomendando alguns ajustes indispensaveis. Estes
sdo:

¢ Implantacdo de dispositivo no reservatério (log-boom), para o desvio dos volumes
de macrdfitas flutuantes que chegam a Barragem, procedentes de setores eutrofi-
zados da bacia do rio lapé a montante;

e Implantacao de dispositivo similar no canal de aducgéo para reter e coletar macrofi-
tas flutuantes que vierem a escapar do log-boom implantado no rio;

e Aumento da vazédo sanitaria para reduzir os efeitos observados na area alagada,
por conta de fendbmenos hidraulico-geolégicos inéditos;

e Inclusdo de areas de remanso em varzeas, vinculadas aos fendbmenos hidraulico-
geoldgicos, em adicdo a area do reservatorio antes calculada;

e Funcionamento das comportas basculantes, estrutura esta destinada ao controle
dos eventos de cheias do rio lapé e otimizacao operacional.
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2.2. Justificativas do RAS Complementar

A justificativa preeminente é atender a legislacao, conforme determinou a LO vigente.

Ademais, este RAS se justifica em face dos fenémenos hidraulico-geolégicos, que provo-
caram na PCH CASTRO efeito similar ao que ocorreu em ITAIPU Binacional, quando o
desequilibrio hidrico causado pela formagédo do reservatério ocasionou o surgimento de
lagoas laterais. Isso chegou |4, em pelo menos um caso mais importante, a necessidade
de se estender o programa de indenizacdo ao imével onde houve o recrudescimento de
uma area de baixio, formando uma lagoa permanente.

Fendmeno similar ocorreu com o retorno dos volumes médios das vazdes do rio lapo,
onde as aguas represadas elevaram as cotas inundadas das varzeas, aumentando a
superficie do reservatério para areas imprevistas nos estudos do Projeto Basico. Estas
areas, consequentemente terdo que ser absorvidas e agregadas ao empreendimento.

Tendo ocorrido o fenbmeno, verificou-se a possibilidade de operar intencionalmente o
reservatorio em uma cota um pouco mais elevada, visando a compensar as perdas resul-
tantes da maior vazao ecoldgica. Este procedimento ressalte-se, ndo altera necessaria-
mente a estrutura do empreendimento, mas procede ao manejo operacional, com auxilio
das comportas basculantes implantadas.

Como antes se comentou, as areas que periodicamente eram alagadas em cada passa-
gem de cheia, impedindo usos econémicos proprios de setores non aedificandi (figura
01), se tornam interessantes para 0s antigos proprietarios, pelos beneficios financeiros da
cessdo para este Projeto.

Figura 1: Areas marginais sem APP, ser&o agora protegidas com mata ciliar da PCH CASTRO
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3. ATUALIZACAO DA LEGISLACAO

O Relatério Ambiental Simplificado de 2014 transcreveu artigos e paragrafos da legisla-
¢do ambiental aplichvel & PCH CASTRO até aquele ano. Esta Se¢do deste RAS Com-
plementar tratara de atualizacdo da legislacao anteriormente citada e novas determina-
¢Oes legais posteriores aguelas ja antes apresentadas. De forma similar, seréo recorta-
dos das leis doravante citadas, 0s artigos concernentes aos interesses deste RAS.

3.1. Ambito Federal

Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e d& outras providéncias.

Art 9° - S3o0 instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente: Il - a avaliagdo de im-
pactos ambientais; IV - o licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou potencialmen-
te poluidoras; VIII - o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa
Ambiental; Xll - o Cadastro Técnico Federal de atividades potencialmente poluidoras
e/ou utilizadoras dos recursos ambientais.

Aplicacdo: A PCH CASTRO foi licenciada como determinou a legislagdo e necessita seu
CTF - Cadastro Técnico Federal, na categoria de Atividades Utilizadoras dos Recursos
Ambientais.

Art. 10. A construcéo, instalacdo, ampliacdo e funcionamento de estabelecimentos e
atividades utilizadores de recursos ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores ou
capazes, sob qualquer forma, de causar degradacdo ambiental dependerdo de prévio
licenciamento ambiental. 8 1° Os pedidos de licenciamento, sua renovagéo e a respecti-
va concessao serao publicados no jornal oficial, bem como em peridédico regional ou local
de grande circulagcdo, ou em meio eletrébnico de comunica¢cdo mantido pelo érgdo ambi-
ental competente.

Aplicacdo: O presente RAS atende a esta determinacéo legal, de licenciar a ampliacdo da
area afetada pelo reservatorio, resultante de instalagdo de estrutura propria e procedi-
mentos operacionais, visando perenizar o aproveitamento hidrelétrico. O pedido de licen-
ciamento foi publicado no Diario Oficial do Estado e em jornal de grasnde circulagéo, o
Diario dos Campos, de Ponta Grossa.

Art. 17. Fica instituido, sob a administracdo do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA: | - Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Instrumentos de Defesa Ambiental, para registro obrigatério de pessoas fisicas ou juridi-
cas que se dedicam a consultoria técnica sobre problemas ecolégicos e ambientais e a
indUstria e comércio de equipamentos, aparelhos e instrumentos destinados ao controle
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de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras; Il - Cadastro Técnico Federal de Ati-
vidades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais, para registro
obrigatério de pessoas fisicas ou juridicas que se dedicam a atividades potencialmente
poluidoras e/ou a extracdo, producao, transporte e comercializacdo de produtos potenci-
almente perigosos ao meio ambiente, assim como de produtos e subprodutos da fauna e
flora.

Aplicacdo: O cadastramento da PCH CASTRO n CTF ocorreu em trés instancias: na do
diretor da PCH Castro, Sr. Ozires Alberti, CTF n° 69.84.56, do Consultor Ambiental, Eng
Ftal. Arnaldo Carlos Muller, CTF n° 101.83.70, e da prépria Castro Energia Ltda,

Art. 17-B. Fica instituida a Taxa de Controle e Fiscalizacdo Ambiental — TCFA, cujo fato
gerador é o exercicio regular do poder de policia conferido ao Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA para controle e fiscalizagdo das
atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras de recursos naturais; Art. 17-C. E
sujeito passivo da TCFA todo aquele que exerca as atividades constantes do Anexo VIII
desta Lei.

Aplicacdo: A geragdo hidrelétrica da PCH CASTRO, conquanto este empreendimento
deva ser cadastrado no CTF, ndo consta na Lista do Anexo VIII desta Lei, por conseguin-
te, ndo corresponde o pagamento da TCFA.

Lei n°® 12.651,de 25 de maio de 2012, Lei Florestal Brasileira, art. 35 e 36, que preveem
que “o controle da origem da madeira, do carvao e de outros produtos ou subprodutos
florestais incluira sistema nacional que integre os dados dos diferentes entes federativos,
coordenado, fiscalizado e regulamentado pelo 6rgao federal competente do Sisnama”, e
que “o transporte, por qualquer meio, e 0 armazenamento de madeira, lenha, carvao e
outros produtos ou subprodutos florestais oriundos de florestas de espécies nativas, para
fins comerciais ou industriais, requerem licenca do 6rgao competente do Sisnama”

Aplicacdo: O passivo ambiental da inexisténcia de matas ciliares, existente na nova area
do reservatério da PCH CASTRO, caracterizado pela legislagdo como impacto ambiental
consolidado (Portaria SEMA/IAP n° 004/2012, art. 2° x.), sera tratado pela implantacao da
APP do novo reservatério, requerido neste RAS.

Instrucdo Normativa IBAMA n° 10, de 7 de dezembro de 2012, Institui o Sistema Naci-
onal de Controle da Origem dos Produtos Florestais (Sinaflor).

Em seu Art. 2° define que “a coordenacao, fiscalizacdo e regulamentagcdo dos procedi-
mentos operacionais do Sinaflor caberdo ao IBAMA.”

Aplicacdo: A PCH CASTRO tem ciéncia deste fato, porém, ao ndo possuir setores com
matas a suprimir, ndo se enquadra neste Artigo da IN 10 do IBAMA.
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Art. 4° Os imoveis rurais onde serdo executadas as atividades ou empreendimentos flo-
restais deverdo estar previamente inscritos no Cadastro Ambiental Rural — CAR de que
trata o art. 29 da Lei n® 12.651, de 2012, e cadastrados no Sistema de Cadastro Ambien-
tal Rural — SICAR, conforme disposto nos arts. 3° e 4° do Decreto n° 7.830, de 2012

Aplicacdo: Os imoveis pertencentes & PCH CASTRO, onde se encontram as estrutura da
Hidrelétrica possui o CAR. O CAR dos demais imoéveis estdo sendo requeridos para en-
caminhar copia ao IAP.

Art. 6° As atividades florestais a serem exercidas por pessoa fisica ou juridica que, por
norma especifica, necessitem de licenga ou autorizacdo do 6rgdo ambiental competente
deverdo ser cadastradas e homologadas no Sinaflor.

Aplicagdo: A PCH CASTRO ja esta cadastrada no CTF e esta em condi¢des de requerer
eventuais licencas ou autoriza¢des do érgao ambiental, no caso, o IAP.

Art. 7° Para efeito do cadastramento das atividades do empreendimento, entende - se
por: | - exploracdo: atividade voltada a exploracdo de florestas nativas e formacdes su-
cessoras, mediante Plano de Manejo Florestal Sustentavel e outras atividades que envol-
vam exploracao florestal, como as supressdes de vegetacéo para uso alternativo do solo
e obras sujeitas ao Licenciamento Ambiental Federal, Estadual e Municipal; XI - recupe-
racdo: atividade que envolva acdes para restituicdo de um ecossistema ou de uma popu-
lacdo silvestre degradada ou alterada a uma condi¢cdo ndo degradada, que pode ser dis-
tinta da original.

Aplicacdo: Na eventualidade da PCH CASTRO necessitar proceder a alguma supresséo,
a modalidade a ser requerida sera a de “exploragcao”. Os novos plantios na APP, se fosse
necessario cadastrar especificamente, estariam na categoria “recuperagao”

Art. 15. O projeto técnico de exploragéo florestal do empreendimento deveré ser cadas-
trado no Sinaflor e submetido a analise pelo érgdo ambiental competente.

Aplicacdo: A PCH CASTRO néo fara exploracéo florestal econémica, ndo se aplicando
este Artigo legal.

Art. 16. O plantio ou reflorestamento com espécies nativas devera ser previamente ca-
dastrado no Sinaflor e a exploracéo ser previamente declarada nele para fins de controle
de origem.

Aplicagéo: A PCH CASTRO procedera aos plantios da APP, porém sem objetivo de ex-
ploracéo posterior, com o que se entende ndo haver a necessidade deste cadastramento.

Art. 17. Apés analise e aprovacao do projeto técnico o 6rgdo ambiental competente pode-
ra emitir, sem prejuizo da inclusao de outros tipos, as seguintes autorizagées: IlI- Autori-
zacao de Supressdo de Vegetacdo — ASV,
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Aplicagdo: N&o havera florestas a suprimir na ampliacdo do reservatorio, ndo obstante
haja prgramacéo de limpeza de residuos florestais na area alagada, por motivo de sane-
amento (ndo fixacdo de macrofitas aquaticas flutuantes).

Art. 28. O Projeto de Recuperacdo de areas Degradadas ou Alteradas - PRAD devera
reunir informacgdes, diagnosticos, levantamentos e estudos que permitam a avaliacdo da
degradacédo ou alteracao e a consequente definicdo de medidas adequadas a recupera-
¢do da area. § 1° No PRAD deve ser focada a recuperacéo de areas de interesse ambi-
ental degradadas ou alteradas, principalmente as areas de preservacdo permanente,
areas de reserva legal e de uso restrito. 8 2° O PRAD devera informar os métodos e téc-
nicas a serem empregados de acordo com as peculiaridades de cada area, devendo ser
utilizados de forma isolada ou conjunta, preferencialmente aqueles de eficicia ja compro-
vada;

Aplicacdo: Os plantios da APP da PCH CASTRO estédo programados sem a formatacao
de um PRAD, mas como Programa do RDPA.

Art. 70. A partir do dia 2 de maio de 2018, todas as atividades florestais, empreendimen-
tos de base florestal e processos correlatos sujeitos ao controle por parte dos 6érgaos do
Sistema Nacional do Meio Ambiente Sisnama serdo efetuadas necessariamente por meio
do Sinaflor ou por sistema estadual a ele integrado.

Aplicagédo: A PCH CASTRO esta ciente

IN 14 de 26 de abril de 2018: Define atividades florestais e prazos

Art. 3° A partir de 2 de maio de 2018, todas as solicitacdes referentes a atividades flores-
tais, empreendimentos de base florestal e processos correlatos sujeitos ao controle por
parte dos 6rgdos do Sisnama e ndo submetidas anteriormente a essa data serdo langa-
das necessariamente no Sinaflor, conforme previsto no art. 70 da Instrugdo Normativa n°
21/2014, observados os requisitos e procedimentos estabelecidos nos arts. 4° a 27 da
mesma norma;

Aplicagédo: Havendo necessidade de solicitagéo ao IAP, de Licenciamento ou Autorizagéo
Florestal para atividades florestais, estas serdo lancadas no Sinaflor.

Decreto n° 8.437, de 22 de abril de 2015. Regulamenta disposto na Lei Complementar
n° 140 de 8 de dezembro de 2011, para estabelecer as tipologias de empreendimentos e
atividades cujo licenciamento ambiental sera de competéncia da Unido
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Art. 32 “...serdo licenciados pelo 6rgao ambiental federal competente os seguintes empre-
endimentos ou atividades: VIl - sistemas de geragéo e transmissdo de energia elétrica,
guais sejam: a) usinas hidrelétricas com capacidade instalada igual ou superior a trezen-
tos megawatt;”

Aplicacdo: A PCH CASTRO néo se enquadra nesta categoria, porque sua capacidade
instalada é inferior a 300 MW.

3.2. Ambito Estadual

Resolucado Conjunta SEMA/IAP n° 004/2012 Altera e redefine alineas e incisos da Re-
solugcdo Conjunta SEMA/IAP n°. 009/2010, que estabelece procedimentos para licencia-
mentos de unidades de geracao, transmissao e distribuicdo de energia elétrica no Estado
do Parana. No Art. 2°, letra P: define Reunido de Informacg&o Publica: “consiste na comu-
nicagdo social & populacao diretamente afetada, aos diversos setores da sociedade civil e
as diversas instancias do Poder Publico, convocada pelo empreendedor, com o objetivo
de informar aos interessados sobre as caracteristicas gerais do projeto e dos estudos
ambientais elaborados, a ser realizada antes das Reunides Técnicas Informativas e/ou

Audiéncias Publicas”.

Aplicacdo: A PCH CASTRO devera promover Reunido de Informacdo Publica sobre este
RAS, a saber, sobre as caracteristicas gerais do projeto e dos estudos ambientais elabo-
rados pelos ajustes do Projeto.

Ainda, Art. 2° letra X, que define como impactos ambientais consolidados 0s impactos
permanentes e/ou irreversiveis decorrentes da implantacéo e operacdo da CGH/PCH que
ja tenham ocorrido em periodo passado, a época da instalagéo e do inicio de sua opera-
cao;

Aplicacdo: O presente RAS devera destacar os impactos ambientais consolidados per-
manentes constatados na nova area do reservatorio;

Também no Art. 2°, que acrescenta paragrafos ao art.8° da Res Conj 09/2010, no Par. 2°:
“Podera ser requerida a autorizacdo ambiental para operacdes de testes, tais como: tes-
tes de usina eodlica, testes de Turbinas, Geradores Hidrelétricos, UTEs enchimento de
reservatorios em caso de aproveitamento hidrelétricos, antes da expedigédo da LO...”

Aplicacdo: Considerando que a cheia ocorrida no comec¢o de 2018 logrou alagar toda a
area ora considerada como ampliacdo do reservatério, mesmo que depois tenha recru-
descido a cota operacional, mas flutuando entre esta e a cota pretendida, pode-se consi-
derar desnecessaria pedir o teste de enchimento do reservatério antecipando a expedi-
¢édo da LO.
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No Art. 2°, Par. 3° a Resolugao 04/12 determina que “O empreendedor devera apresen-
tar copia do requerimento de Anuéncia Prévia da Curadoria do Patrimdnio Historico e
Artistico da Secretaria de Estado da Cultura ou do Instituto do Patriménio Historico e Ar-
tistico Nacional - IPHAN, para os empreendimentos de geracdo de energia elétrica, na
fase da LP”

Aplicacdo: A PCH CASTRO devera submeter ao IPHAN um FCA - Ficha de Caracteriza-
¢ao de Atividade, referente a ampliacdo do reservatério, atendendo a Instrugdo Normativa
IPHAN n.° 001/2015, de 25 de marcgo de 2015

Resolucdo Conjunta SEMA/IAP n° 003/2013, que dispbe sobre a Anuéncia Prévia do
Municipio, alterando o Art.8° da Res Conj 09/2010, onde se |&, na alinea C: No procedi-
mento de licenciamento ambiental devera constar, obrigatoriamente, a Certiddo da Prefei-
tura Municipal, declarando expressamente que o local e o tipo de empreendimento ou
atividade estdo em conformidade com a legislacdo integrante e complementar do plano
diretor municipal e com a legislacdo municipal do meio ambiente, e que atendem as de-
mais exigéncias legais e administrativas perante o municipio.

Aplicagdo: A PCH CASTRO devera solicitar a anuéncia complementar ao Prefeito Muni-
cipal de Castro, para a area ampliada do reservatorio.

Decreto Estadual 10.221 de 27 de junho de 2018, que institui o Programa de Conver-
sdo de Multas Ambientais. Art. 1° § Unico: “A autoridade ambiental estadual competente
para a apuragdo da infracdo poderd converter a multa simples em servigos de preserva-
¢ao, melhoria e recuperacdo da qualidade do meio ambiente, observado o disposto no §
4.° do artigo 72 da Lei Federal n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998”

Aplicacdo: a PCH CASTRO néo possui infracdes lavradas, portanto ndo tem pendéncias
correspondentes. N@o obstante, em caso de vir a sofrer alguma multa, além da defesa
gue corresponder, podera pleitear a conversao daquela em trabalhos de recuperacéo,
protecdo e manejo de espécies da biota paranaense, no monitoramento da qualidade do
meio, em projetos de educacdo ambiental e outros.

3.3. Ambito Municipal

Da Lei Orgénica Municipal, com atualizagdes/alteracbes anotadas até 03 de junho de
2016, com 159 artigos, se destacam os seguintes:

Art. 3° - Ao municipio compete prover a tudo quanto respeite ao seu peculiar interes-
se e ao bem estar de sua populacdo, cabendo-lhe, privativamente, entre outras, as
seguintes atribuicdes: ...XV - dispor sobre o destino do lixo, bem como a sua remo-
¢ao; ...XXIX - cassar a licenca que houver concedido ao estabelecimento que se tor-
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nar prejudicial a saude, a higiene, ao sossego, a seguranga e aos bons costumes e
ao meio ambiente, fazendo cessar a atividade ou determinando o fechamento do es-
tabelecimento;

Aplicacdo: Nao havera producéo de residuos organicos e/ou industriais na area am-
pliada do reservatério. Ndo obstante podera ser encontrado lixo urbano flutuante, car-
reado pelo rio desde montante. Constatando-se este fato, e vindo este material até os
equipamentos limpa-grade da aducéo, serdo recolhidos e deixados a disposicdo da
coleta publica municipal, para disposicao final.

Art. 4° - Compete ainda ao Municipio, concorrentemente no que couber com a Uniédo
e o Estado, zelar pela seguranga publica, promover a educagéo, a cultura e o servi¢co
social, prover sobre a defesa da flora e da fauna, prover os servicos de fomento
agropecuario, conservacao e construcao de estradas e caminhos, dispor sobre a pre-
vencao e servicos de combate a incéndios.

Aplicacdo: Certamente o reservatorio da PCA podera ser mote de aulas de educacao
ambiental, dadas as boas condigbes ambientais implantadas e conservadas pelo empre-
endimento. Some-se a isso o fato da protecdo e recuperacdo de setores florestais junto
ao canal adutor e na APP do reservatorio, contribuindo com a competéncia municipal no
atendimento desta norma legal.

Art. 6°, paragrafo Gnico: E da competéncia administrativa comum de ambos os Poderes
do Municipio, da Uniéo e do Estado, observada a lei complementar federal, o exercicio
das seguintes medidas:... V — zelar pela protecdo do meio ambiente, pela garantia de
gualidade de vida e pelo combate a poluigéo;

Aplicacdo: A PCH CASTRO devera contribuir com esta competéncia municipal, no seu
ambito empresarial, prestando as informac¢des que dispuser, notadamente as referidas a
precéria qualidade das aguas do rio lapé.

Art. 103 - A salde é direito de todos os municipes e dever do Poder Publico, assegurada
mediante politicas sociais e econbmicas que visem a eliminacdo do risco de doencas e
outros agravos e ao acesso universal e igualitério as acfes e servigos para a sua promo-
cdo e recuperacdo; e Art. 104 - Para atingir os objetivos no artigo anterior, 0 Municipio
promovera por todos 0s meios ao seu alcance: ... ll- respeito ao meio ambiente e controle
da poluicdo ambiental;

Aplicagéo: vale a mesma aplicacdo citada no do Art. 6° desta Lei, a saber: A PCH CAS-
TRO devera contribuir com esta competéncia municipal, no seu ambito empresarial, pres-
tando as informacdes que dispuser, notadamente as referidas a precéria qualidade das
aguas do rio lapo.

RAS — Relatério Ambiental Simplificado Complementar



PCH CASTRO 3. ATUALIZAGAO DA LEGISLAGAO

Art.106 - Sao atribuicdes do Municipio, no ambito do Sistema Unico de Saude: ... VII -
fiscalizar as agressdes ao meio ambiente que tenham repercussdo sobre a saude
humana e atuar, junto aos érgaos estaduais e federais para controla-las;

Aplicacdo: Tendo sido detectado nos estudos limnologicos serem as aguas do rio
lap6 eutrofizadas, ndo serdo criadas oportunidades diretas pela PCH CASTRO, para
0S usos das aguas para a recreacao de contato direta. Nao obstante o empreendi-
mento ndo impedira que eventuais interessados facam essas praticas recreativas,
salvo nas areas de acesso restrito, definidas no canal adutor, proximidades do bar-
ramento e outros setores definidos como areas de seguranca.

Art. 129 — O Municipio buscara o desenvolvimento do meio rural, nos seus aspectos
econdmicos, sociais e educacionais, com racionalizacdo de uso e preservagdo dos
recursos naturais e ambientais aplicando recursos do setor publico em sintonia com a
atividade privada, e mediante a elaboragcéo de um plano diretor integrado para o meio
rural, com a participacéo de organizacdes e entidades atuantes no meio rural, entida-
des representativas de produtores rurais, entidades de classe com atuacdo no meio
rural, liderancas de comunidades rurais, entidades de ensino todos com participacéo
efetiva, para a identificacdo dos problemas, formulacdo de propostas de solucéo e
sua execucao.

Aplicacdo: A PCH CASTRO podera colaborar com o desenvolvimento do meio rural
em suas areas de Influéncia mediante demanda especifica do Poder Publico.

Art. 130 - Sera instituido, através de Lei Municipal, o Conselho de Desenvolvimento
Rural, composto pelos organismos, entidades atuantes no meio rural, entidades re-
presentativas dos produtores rurais, entidades de classe com atuacao no meio rural,
liderangas de comunidades rurais, entidades de ensino, Poder Executivo Municipal,
através da Secretaria Municipal competente, presidido por membro eleito entre os
representantes dos organismos citados, com as func¢des principais de: Il - participar
da elaborac&o do plano diretor integrado para o meio rural e da elaboracdo do plano
operativo anual, com propostas socioeconémicas adaptadas ao publico a ser atendi-
do, e que preserve 0S recursos naturais;

Aplicacéo: Este RAS sera oportunamente apresentado ao Conselho de Desenvolvimento
Rural de Castro, na forma de Reuniédo de Informacéo Publica.

Art. 131 — O Executivo Municipal coordenara a elaboracao do plano diretor integrado para
0 meio rural, visando o seu desenvolvimento, através da Secretaria Municipal do Meio
Rural, que integrard as a¢6es dos varios orgdos/entidades, federais, estaduais e munici-
pais, com atuac¢ao no meio rural do Municipio, sintonizadas com as politicas agricolas do
Estado e da Unido, contemplando principalmente: ... d) a preservacao e recuperacdo da
flora e da fauna; ... €) a prote¢cdo ao meio ambiente e o combate a polui¢do; ... n) produ-
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¢do de mudas de espécies florestais e fruticolas, contribuindo para o aumento da flora
municipal e sua exploracdo racional e econdmica, proporcionando ainda a diversificacao
da atividade do meio rural;

A PCH CASTRO podera colaborar com o desenvolvimento do meio rural mediante
demanda especifica do Poder Publico.

Art. 148 - O Plano de Desenvolvimento Municipal estabelecera diretrizes sobre: IV -
meio-ambiente, em especial a preservacdo ambiental, o controle da poluicdo e o uso
racional dos recursos naturais.

Aplicacédo: A PCH CASTRO vem desenvolvendo acbes efetivas de protecdo ambien-
tal, contribui para o controle da poluigédo, especialmente a hidrica e promove o uso
racional dos recursos naturais na geracao sustentavel de energia elétrica.

Art. 152 - A lei definir4: c) normas de preservacdo ambiental, saneamento, controle
da poluicdo e uso de recursos naturais pelo Codigo de Meio Ambiente;

Aplicacdo: A PCH CASTRO observara, no sem ambito, as normas que vierem a ser
definidas pelo Cédigo de Meio Ambiente municipal.

Art. 153, do Meio Ambiente estabelece que: “Todos tém direito ao meio ambiente ecolo-
gicamente equilibrado como de uso comum do povo e essencial & sadia qualidade de
vida, impondo-se ao Municipio e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para
as geracdes presentes e futuras, garantindo-se a preservagdo dos ecossistemas e 0 uso
racional dos recursos ambientais. Seu § 1° determina que “para assegurar a efetividade
desse direito, incumbe ao Poder Publico cumprir e fazer cumprir os preceitos estabeleci-
dos pela Constituicdo Federal e Estadual e demais legislacdes pertinentes ao tema, e
ainda: | - prevenir e controlar a poluicdo em todas as suas formas; Il - dar especial prote-
¢do ao leito e as margens do Rio lapé e seus tributarios, suas varzeas alagaveis e matas
ciliares, seus recursos de fauna e flora, mantendo-as como area de preservacado especial
e permanente; V - incentivar as atividades privadas de conservacdo ambiental;

A PCH CASTRO, ao formar seu reservatorio ampliard a superficie das varzeas alagaveis
e a extensdao das matas ciliares, atualmente inexistentes nas condicGes estabelecidas
pela legislacao federal. A APP das margens do reservatorio ter4 71,6 ha, a saber, 90,57%
da area alagada pela Usina.

O 8§ 2° deste Art. 153 da Lei Organica Municipal estabelece que “as condutas e as
atividades consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitam os infratores, pessoas
fisicas ou juridicas, na forma da lei, as san¢fes penais e administrativas, independen-
temente da obrigacao de reparar o dano”

Aplicacdo: A PCH CASTRO tem ciéncia desta responsabilidade ambiental.

RAS — Relatério Ambiental Simplificado Complementar



PCH CASTRO

4. 0S AJUSTES DO PROJETO

4. OS AJUSTES DO PROJETO

4.1. Caracteristicas Técnicas Propostas Comparadas

O Quadro 02 apresenta as caracteristicas do Projeto constantes no RAS apresentado ao
IAP em 2014, comparando, na coluna a direita, as alteracdes ocorridas desde aquela
data até a presente. Estas informacdes incluem as da Nota Técnica emitida pela Castro
Energia Ltda., bem como as do novo Despacho da ANEEL, n° 1.318/2018. O Desenho
03, (Anexo), complementa as informacdes e as detalha.

Quadro 02: Caracteristicas Técnicas Comparadas

Discriminacéo

Situacdo do RAS 2014

Situacao proposta

Geografia do Empreendi-

mento

Municipio do Empreendimento Castro, Pr Castro, Pr
Bacia Hidrografica Tibagi/Parana Tibagi/Parana
Rio aproveitado lapd lapd
Bacia nimero: 06 Subbacia 64 Subbacia 64
Distancia até a foz 60 km 60 km

Latitude da Barragem

24°44'1191" S

24°44'14,63" S

Longitude da Barragem

50°07°08,94" W

50°07°07,76" W

Area de drenagem da Bacia 1.668 km? 1.668 km?
Vazédo MLT (05/30 a 12/04) 32,05 m3/s 32,79 m3/s
Vazao firme 26,2 m3/s 30,71 m3/s
Vaz0es maxima e minima 1652 e 3,4 m/s 1681 e 4,61 m3/s
Poténcia Instalada 4,00 MW 4,00 MW
Energia firme 2,58 MWméd 2,58 MWméd
Energia média anual 22.618 MWméd 22.618 MWméd
Regime Operacional Fio d’agua Fio d’agua
Deplecionamento maximo: 0,00m 0,00m

Caracteristicas da PCH

Barragem:

Gravidade aliviada em contrafortes

Dique Fusivel

Material construtivo:

Concreto ciclopico e estrutural

Enrocamento, Argila
compactada e Manta geotextil

Comprimento da barragem 151,30m 151,30m
Altura da barragem 1,74m 3,80m
Vazao ecologica (50%Q,10,7) 1,30 m¥/s 1,34 m3/s

Vertedouro

Tipo

Soleira livre sobre barragem

Comportas basculantes

NA da soleira do vertedouro

967,00 m
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Comp. crista do vertedouro 150,57m
Capacidade do vertedouro 1.681 m3/s 1.681 m3/s
Perfil: Creager Escada Dissipadora de
Energia
Reservatério
Area inundada NA normal 16,48 ha 79,05 ha
Comprimento 3,0225km 5.683km
Perimetro 7,172km 16,856km
Profundidade Maxima 1,0m 3,0m
Profundidade média 0,6m 1,7m
APP do Empreendimento (50m) 0,3586 km2 0,716 km?
Area NA Normal da calha do rio 12,40 ha 24,306 ha
Area alagada as margens 4,08 ha 72,14 ha
Area no NA Normal 0,165 km2 0,721 km?
Area no NA Maximo 1,161 km2 1,331 km?
Area no NA Minimo 0,165 km2 0,721 km?
Area NA Max as margens 9,02 ha 111,08 ha
NA Minimo Normal 967,00m 969,00 m
NA Minimo Maximorum 970,80m 971,62 m
NA Minimo a Montante 967,00m 969,00 m
NA Normal de Jusante 953,80 m 953,80 m
NA Maximo de Jusante 956,96 m 957,82 m
Volume na NA Normal 0,084 x 108m3 1,0433 x 10°m?*
Volume na NA Maxima 0,084 x 108m?3 1,0433 x 10°m*
Tempo de Residéncia 0,02 dias 0,09 dias
Formagao do Reservatério 0,11 dias 0,13 dias
Distancia barragem/restituicio 2.700m 3.315m
Volume morto 0,084 x105m?® 1,0433 x 106m?®
Vida Util do Reservatdrio 27,8 anos 19,4 anos
Escada de peixes nao Comp. 24,3 m / volume 0,7m3
Adugéo
Tipo: Canal e Tunel Canal e Tunel
Comprimento canal / tinel 330 e 660m 128 e 470m
Largura/Secgéo 6,00/5,50m 8,00/5,00m
Conduto Forgado 2
Diametro interno 2,70m 2,70m
Comprimento 2x21,0m 36m
Comportas (L/H) 3,0x3,3m 2,80x3,80m
Casa de forga
tipo Casco estrutural Casco estrutural
Turbinas tipo Kaplan S Kaplan S

RAS — Relatério Ambiental Simplificado Complementar




PCH CASTRO 4. 0S AJUSTES DO PROJETO

Vazao turbinada 37,3 mds 30,71 m¥/s
Queda bruta 13,2m 15,20m
Potencia unitaria 2.500 kVA 2.333 kVA

4.2. InovagOes ao Projeto

Ao ser executado, algumas inovacdes aos estudos anteriores sdo propostas / incluidas,
cujas melhorias surgiram de observacdes, necessidades e oportunidades na execucéo da
Obra. Entre os ajustes descritos no Quadro 01, que compara a situacao projetada no Pro-
jeto Bésico e a efetivamente implantada, destacam-se por sua importancia ambiental: o
aumento da vazao sanitaria ou ecoldgica, a ampliacdo da area de acesso ao canal adu-
tor, os log-booms no reservatério e canal adutor, a instalacdo de comportas basculantes,
e construcao de viveiro florestal, destinado ao repovoamento da APP e, posteriormente, a
educacdo ambiental regional. O Desenho 01, em anexo, mostra a aplicacdo das altera-
¢bes no terreno.

4.2.1. Aumento da vazao ecolbgica

No primeiro evento de cheia do rio lapé apos a formacdo do reservatorio percebeu-se a
necessidade de adocao de mecanismos para impedir que a massa de macrdfitas viesse a
causar danos a geracdo. Como solucdo imediata decidiu-se fazer o desvio das ilhas de
macrdfitas pela liberacdo de trecho da barragem criando local de maior vertimento de
agua, como forma de estimular o fluxo destas para jusante, auxiliado por um log-boom.

Isso se fez nas proximidades dos dutos da vaz&o sanitaria. Com isso foi aumentada o
volume da vazdo sanitaria ou ecolégica dos 1,30m%/s previstos — e constantes na LO —
para até 5,45m°/s.
Esse incremento
da vazéo (Fig. 02)
se mostrou efetivo
para atenuar 0s
efeitos das ilhas
de macrdfitas na-
guele periodo de
cheia, e se decidiu
manter por mais
tempo essa provi-
déncia, ainda que,
junto & ANEEL, a
alteracdo da va-
zdo seja 1,34
m3/s.

Figura 02: Barramento sem pranch&o libera maior volume d’agua — e macréfitas
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Observe-se que nas cheias, quando ha maior movimentacao das plantas aquéticas flutu-
antes, também ocorre o estimulo reofilico no contingente de peixes, estimulando a mobi-
lidade para piracema, que encontra entdo condi¢cdes proximas as naturais para a repro-
ducéo.

Ainda que esta medida deva ser avaliada, com vistas a manté-la permanentemente ou
somente em cheias, quando h&a maior carga de macrdfitas, as condicbes ecoldgicas do
TVR (trecho de vazao reduzida) terdo um importante incremento, certamente favoravel a
biota ornitoldgica e ictiolégica que vive neste trecho do rio.

Para compensar a perda hidraulica resultante, podem ser alcadas proporcionalmente as
comportas basculantes, até a cota de elevacdo 969,00m. Esta operacgdo, contudo, resul-
tard em efeitos de montante, mais especificamente na extensdo do reservatorio, alcan-
¢ando as varzeas aluvionais.

Este aumento do nivel pretendido — ja homologado pela ANEEL - motivou ajustes fundia-
rios com os proprietarios afetados, minimizando os prejuizos por perda de areas que ja
sofrem naturalmente, pelas severas restricbes agrarias, por serem varzeas. Esta questao
sera tratada no item 4.2.5, das Comportas Basculantes.

4.2.2. Ampliacdo da seccao de acesso ao canal adutor

O Projeto previu a instalagdo de grades de protecdo a entrada do Canal Adutor, sob uma
pequena ponte de metal (Figura 03), destinadas a evitar acidentes com animais e o aces-
S0, por agua, de eventuais pescadores, em direcdo a aducao.

s

Esta grade da entrada do canal adutor € importante para a seguranca operacional da
Usina, e é continuamente monitorada por cameras. Em épocas de cheias observou-se
uma pressao hi-
draulica acentua-
da neste ponto,
além do risco de
entupimento des-
tas pelos agua-
pés, especialmen-
te se ocorrer o
rompimento do
cabo de ac¢o do
log-boom, pela
pressédo da massa
das macrofitas.
Estas  questdes
justificaram a de-

cisao de aumentar
de 12m para 30m Figura 03: Grades a entrada do canal de adugao evitam entrada de materiais flutuantes
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essa seccao de acesso ao canal adutor. Concomitantemente ao significativo incremento
da abertura da tomada d’agua, ali devera ser instalado um equipamento limpa-grades
automatico para fazer a limpeza sempre que houver acumulo das macrofitas e outros
materiais flutuantes que escaparem do log-boom.

A ampliacdo desta estrutura proporcionara maior seguranga as estruturas e Operagéo da
PCH Castro. Do material removido, as macrofitas serdo deixadas para secar ao sol e en-
tdo levadas para areas com solos rasos da area da PCH, e os residuos urbanos flutuan-
tes serdo recolhidos e estocados em cacambas, para destinagdo pela Prefeitura Munici-
pal de Castro.

4.2.3. Log-boom no reservatorio

Consiste de uma estrutura formada por recipientes de PEAD lacrados, fixados um ao
outro por cabos de aco fixados de um lado a margem e do outro a estrutura da barragem.
Estes recipientes sdo preenchidos com pequena porcdo de dgua para garantir que 2/3 do
recipiente se mantenha acima da linha de flutuacéo (Figura 04). O log-boom se destina a
receber e desviar, para jusante, por cima de uma das comportas da barragem, a massa
de macréfitas (plantas aquéticas dos géneros Eichhornia, Salvinia e Pistia) que chega ao
barramento.

A origem das macrofitas ocorre a montante do reservatorio, nos rios lapo e Pirai, onde se
reproduzem e desenvolvem, alimentadas por efluentes ricos em Fosforo.

A propdsito, uma das Condicionantes da LO determina a continuidade do programa de
reducdo do aporte de nutrientes que beneficia a massa de macrofitas. Nao obstante, in-
dependentemente das providéncias, a cargo dos poderes publicos: municipal e estadual,
sobre os emissores deste nutriente, a PCH CASTRO necessita tomar as medidas de pre-
caucao, inclusive
porque problemas
dessa origem — a
massa de macrofi-
tas — pode afetar
a geracao hidrelé-
trica.

O equipamento foi
instalado com
140m de exten-
sdao. Foi montado
no proprio local, e
instalado em tre-
cho alargado do
reservatorio a
direita da Barra-

Figura 04: Log-booms cercam as ilhas de macréfitas e as conduzem a jusante.
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gem, formando uma catenaria eficiente para conter e conduzir as macroéfitas a jusante,
usando a propria velocidade tangencial das aguas do rio. Uma extremidade do log-boom
estd fixada a margem do reservatorio, e outra na estrutura da barragem, no setor da direi-
ta, onde a barragem é constituida de longos pranchdes de concreto. Ali ndo ha uma es-
trutura vertente, como ocorre na margem esquerda, mas ao ser removido o pranchéao de
concreto, superior, viabilizou a remocéo das macréfitas, notadamente nas cheias — quan-
do o volume destas é bem maior — aumentando, paralelamente, o fluxo da vazédo ecoldgi-
ca.

4.2.4. Log-boom no canal adutor

Observou-se nos picos das cheias, que da massa de macrdfitas, espécimes jovens do
género Pistia (alface d’agua), passam pelo log-boom instalado no reservatorio, deslocan-
do-se em direcdo ao emboque do tinel, onde a massa destes podera causar problemas
no sistema de aducao, e por conseguinte nos condutos de acesso as maquinas, afetando
a geracao.

Este dispositivo, a semelhanca do instalado no reservatério, tem aproximadamente 70m.
Sera fixado transversamente ao fluxo do canal de adugéo, igualmente com flutuadores e
dispositivo que facilitam o deslizamento das macrofitas flutuantes para a margem esquer-
da do canal. Ali hA um rebaixamento da margem do canal o formando um acesso por
onde a massa de macréfitas se acumula e é recolhida.

Como esta é rica em sais biogénicos, sera usada para cobrir setores com solos raspados
a época da Obra, e em areas de
plantios florestais em finalizagéo de
recuperacao. a7z 2

NA MAX TR 1000
971.43

4.2.5. Comportas Basculan-
tes

anol- Lo
Comportas basculantes tém sido

utilizadas com sucesso em aprovei- s3] O s
tamentos hidrelétricos similares a
PCH CASTRO, como solucéo para
contencao de cheias e potencializa-
¢do dos reservatérios de captagédo
de &agua existentes, aumentando
sensivelmente sua capacidade de
reservacdo sem custos adicionais
representativos. wap- : " v ~feee
Figura 05: Perfil mostrando a cota de cheia maxima
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Figura 06: Comporta basculante na situagéo retengéo (elevada)

As comportas basculantes instaladas ha PCH CASTRO se destinam ao enfrentamento
das passagens de ondas de cheias no rio lapd, possibilitando o aproveitamento da faixa
morta do reservatorio (area e volume destinado a passagem de cheias), considerada
area non aedificandi.

A Figura 05 mostra, em perfil, a posicdo da comporta basculante e relativamente a cota
de cheia méaxima do rio lapdé.

Tais dispositivos ndo represam em cheias, permitindo o transbordo da agua, evitando o

a70— —&70
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Figura 07: Comporta basculante na posi¢ao de liberagdo do fluxo
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overtopping da barragem. Em sua operacdo se aciona o registro de retorno do fluido hi-
draulico e a comporta desce lentamente por gravidade e empuxo da 4gua (Fig. 06 e 07).

As comportas basculantes da PCH Castro permitem aproveitar um ultimo metro acima do
espelho d’agua normal (porcdo onde estad contido o maior volume), area destinada ao
remanso, mantido como area destinada a sobrelevagao do nivel d’agua nas cheias.

A instalacdo destas comportas na PCH Castro contribuem para a estabilizacdo do nivel
d’agua do rio lapé. Com isso, possibilitaria adotar alguns usos multiplos deste, atendendo
a legislagdo federal que recomenda iniciativas sociais dos aproveitamentos hidrelétricos
(Lei 9.433/97, da Politica Nacional dos Recursos Hidricos, art. 1°, inciso IV, que diz “a
gestado dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas”).

Ainda considerando as condi¢cdes de qualidade das aguas comentadas anteriormente,
sdo usos multiplos a serem considerados na PCH CASTRO os de, navegacgdao recreativa,
pesca e aquicultura, assim como controle de cheias. Havendo o controle de fontes de
poluicdo de montante, outros usos mais exigentes da qualidade d’agua poderiam ser
exercidos, como o lazer aquatico de contato direto, o abastecimento humano, rural e in-
dustrial.

4.2.6. Viveiro Florestal

As dificuldades de obtencdo de mudas nativas em condicBes de serem usadas no pro-
grama de recomposicéo florestal da Area de Preservacdo Permanente desta PCH, agora
aumentada pela ampliacdo da area do reservatério, associado a oportunidade de se pro-
mover a educacdo ambiental envolvendo vérias questbes que o aproveitamento hidrelé-
trico propicia, motivou a Castro Energia Ltda., a implantar seu viveiro florestal.

Para tanto, destinou uma area nas proximidades da Casa de For¢a, onde o controle do
acesso e facilidades de operacdo é maior, para implantar esta instalacdo, sob uma area
coberta com tela apropriada (sombrite). A capacidade prevista deste viveiro é de 15 mil
mudas por ano, alcancando uma area coberta minima de 240m?. As espécies previstas
para producdo nesta instalacdo sdo as de Araucaria angustifolia, Calyptranthes lucida,
Campomanesia xanthocarpa, Cupania vernalis, Eugenia pyriformis, Eugenia uniflora,
Eugenia uruguayensis, Gochnatia polymorpha, Gomidesia sellowiana,. Jacaranda pube-
rula, Lafoensia pacari, Lithraea molleoides Luehea divaricata, Myrcia laruotteana, Myrcia
rostrata, Myrcianthes gigantea, Myrsine sp.,Nectandra megapotamica, Ocotea odorifera,
Ocotea porosa, Plinia trunciflora, Psychotria viridis, Roupala brasiliensis, Sapium glandu-
latum, Schinus terebinthifolius, Sebastiania commersoniana, Styrax leprosus, Tabebuia
chrysotricha, e Vernonia discolor.

N&o obstante, até que este viveiro seja implantado e sua producdo esteja em condi¢des
de plantios, os trabalhos na APP ja estéo tendo inicio com a demarcacgéao de seus limites,
implantacdo de cercas, de forma a favorecer a regeneracao natural pela interrupcéo dos
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usos agrarios desta area, e inicio de plantios com mudas espécies adquiridas por aquisi-
¢do e doacdo — ainda que em numero insuficiente para cobrir toda a area de plantios e
adensamentos — que se calculou em 35 mil mudas. Mais comentérios a respeito em
8.1.1.2.
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5. AREAS DE INFLUENCIA

5.1. Area Diretamente Afetada — ADA

Constitui a ADA da PCH CASTRO as éareas adquiridas para as instalacfes da Usina, a
saber, a barragem, canal de aducao, casa de forca, canal de restituicdo, acessos e espa-
¢os em torno destas instalagdes, como antes ja descritos no RAS original. A alteragéo
desta ADA ocorre na extensdo do novo reservatorio, tanto a superficie liquida como a
area da APP, alcancando, este conjunto de préprios da PCH a 183,4230 hectares.

5.2. Area de Influéncia Direta — AID

Foi incluido como AID da PCH CASTRO as terras encontradas em uma faixa de 500m
em torno da linha d’agua do reservatério, se estendendo ao longo do canal adutor até o
final do canal de restituicéo.

O critério para definicao desta area foi o reconhecimento que neste espago em volta do
empreendimento ocorrem tanto influéncias do reservatério sobre os imdveis lindeiros,
como destes para o reservatério, de diversas formas. As do reservatorio para a vizinhan-
¢a contigua seriam tais como a circulagcao de animais silvestres saindo da futura APP em
direcdo as areas agricolas e pecuarias da vizinhanca, o aumento dos odores das aguas
contaminadas as proximidades do lago, eventuais perturbagfes causadas por pescado-
res nos iméveis nas areas proximas ao reservatorio, etc..

Por outro lado, é nesta faixa que serd mais intensa a percepcédo dos efeitos da vizinhanca
sobre o lago, por exemplo, a contaminacdo das aguas procedentes de riachos proximos,
acessos eventuais pecuarios rompendo as cercas e avancgando na floresta protetora do
reservatorio, ou cachorros adentrando ali para cacar, efeitos de poeiras e, mais grave,
restos de agrotoxicos trazidos pelos ventos desde as areas agricolas para as margens e
aguas do lago. Também podera haver efeitos mais sutis sobre a fauna da area protegida,
na forma de ruidos e reflexos luminosos dos veiculos que transitam pela Estrada dos
Agostinhos.

5.3. Area de Influéncia Indireta - All

O critério para se estabelecer a All foi da percepgédo das influéncias externas a PCH
CASTRO, ou seja, efeitos de origem externa sobre a Usina. O mais notério desses efei-
tos é a contaminacdo das aguas do rio lapd e os volumes de macrdfitas flutuantes, am-
bas situagfes que apesar de ndo serem atribuiveis a Hidrelétrica, as afetam.
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Por outro lado, é das terras de montante que procede o principal recurso natural empre-
gado na Usina da PCH Castro, as aguas do rio lap6. Assim, a All da PCH CASTRO foi
delimitada pelos contrafortes da Bacia Hidrografica a montante do aproveitamento, che-
gando até o final do canal de restituicdo abrangendo todo o trecho do rio. AS outras
Areas de Influéncia esto inseridas nesta All.
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6. DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL

6.1. Aspectos Abidticos

6.1.1. Meio Geo-edafico

Esta secdo trata da area estendida do reservatorio, onde ocorrem alguns impacto em
vista de alteracao das condicBes antes licenciadas.

A regido do projeto esta situada sobre a unidade geolégica denominada Grupo Castro,
que se estende por uma area superior a 1000 km?. Consiste em uma sequéncia molassi-
ca Eo-Ordoviciana constituida por associacdes sedimentares e vulcanicas acidas, com
deformacgfes rupteis de regime transtencional pds-orogénico, ndo mostrando nenhum
grau de metamorfismo.

A sequéncia sedimentar da litologia deste Grupo, na area do projeto, é formada por areni-
tos, arenitos arcosianos, siltitos e lamitos, e as sequéncias vulcanicas, por andesitos,
riolitos, tufos, ignibritos, quartzo-latitos e brechas piroclasticas. Estas sequéncias possu-
em quatro associacdes: a base se assenta sobre uma associacdo vulcanica e piroclasiti-
ca intermedidria a acida, tida como precedente a contemporéanea, € uma associacao se-
dimentar de planicie de inundacéo e facie lacustre. Sobre estas associacdes estdo uma
associacado vulcanica acida e uma associacao sedimentar superior.

Ambas as associagfes se posicionam sobre uma associagdo sedimentar inferior. Na area
a ser atingida pelo novo alagamento pode-se observar que o topo rochoso é aflorante,
com cobertura muito rasa de solo — na por¢cdo mais alta do terreno — enquanto nas pro-
ximidades das margens do rio os solos observados possuem forte influéncia aluvionar. A
base rochosa é formada por riolitos rosados tipicos da sequéncia vulcanica acida do Gru-
po Castro. Sobre esta foi edificada a barragem, que aflora no leito do rio.

Os riolitos sdo mais resistentes ao intemperismo que 0s granitos, apesar de sua compo-
sicdo quimica parecida. A alteracdo dessa rocha sedimentar esta diretamente ligada ao
tipo de cimento que estas apresentam. Os litotipos com cimentos argilosos serdo mais
susceptiveis as alteracées do que os que tém cimentos silicosos. Os arenitos em geral,
formam solos silticos-arenosos a arenoargilosos, com espessuras muito variaveis. Quan-
do expostos ao intemperismo mostram feicdes de decomposi¢cédo do tipo alveolar. Quan-
do encontrados em cursos d’agua geram feicdes maiores, chamadas marmitas. As litolo-
gias com argilitos, siltitos e folhelhos originam solos tipo latossolo, mais profundo e bem
mais argiloso que os arenitos.

Se na regido da barragem e casa de forca predominam as formacgfes de riolitos, melhor
dizendo, da Associa¢do Vulcanica Acida (sigla Ova), da parte mediana do reservatorio,
proximo a barra do rio Aparicdo até a sua cabeceira, direcao geral Sudeste, a composi-
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¢ao geologica é a Associacdo Sedimentar Inferior (Sigla Osi). Estudos da geologia local
indicam que os contatos da Associacdo Vulcanica Acida com a Associacdo Sedimentar
Inferior se ddo na forma erosiva, intrusiva ou por falhas, que produziu intercalacfes aci-
das e riolitos porfiriticos rosados na forma de domos, tufos e ignibritos réseos com estru-
tura de fluxo.

A formacao da Associacao Sedimentar Inferior consiste de rochas sedimentares clasticas
imaturas e mal selecionadas, muito alteradas. Sao os ja referidos arenitos arcosianos,
siltitos e lamitos de facies de planicie de inundacdo, com facies de preenchimento de
canais subaquosos e lacustre, com contribuigdes vulcanicas pontuais.

Este contexto geoldgico a ocorréncia de sismos é incomum. Como ja referiu o RAS ante-
rior, 0s sismos mais significativos ocorrem na borda da Plataforma Continental, bem co-
mo no préprio Oceano, com registros no litoral Sul de S&o Paulo, ndo chegando a produ-
zir nenhum efeito na area de estudo. Também a presséo das aguas sobre a base geol6-
gica ndo tem expressdo para produzir tais eventos, mesmo porque nao incidem falhas
geoldgicas sobre a area do reservatorio.

Esta regido do novo alagamento esta localizada em uma topografia de colinas suaves. As
margens do rio possuem pequena declividade. Nos pontos mais elevados do terreno, na
Area Diretamente Afetada — que inclui a APP — a camada de solo pode atingir 4m de pro-
fundidade, for-mada por solos de textura siltico-argiloso, da associagcao Solos Litélicos
Alicos + Cambissolo Acido Tb, ambos A proeminente, textura argilosa, fase de floresta
subtropical perenifélia de relevo forte ondulado e substrato de rochas cristalinas acidas.
Tais solos tém importancia econdémica.

Em toda a area do reservatério — incluindo a ampliada — predominam os tais solos litoli-
cos. Estes séo

solos minerais,
com horizonte A
com profundidades
variando entre 0,20
a 0,80m. Afloram
rochas consolida-
das, pouco meteo-
rizadas, e entre
estas grande quan-
tidade de casca-
Ihos e matacOes
(Figura 08). Afas-
tando das margens

do rio ocorrem os
Figura 08: Afloragdes de riolitos, com horizonte A raso. Cambissolos, de

RAS — Relatério Ambiental Simplificado Complementar



PCH CASTRO 6. DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL

rasos a mediana-
mente profundos,
moderadamente
drenados, pro-
gressivamente
com a sequencia
de horizontes A —
B — C, de transi-
¢Oes claras. Con-
tudo seu grau de
evolucdo aponta
intemperizacao
insuficiente  para
meteorizar os mi-
nerais  primarios,
caso do feldspato,
mica, hornblenda, eugita e outros, sendo baixas as acumulac¢des de 6xidos de ferro. Nao
possuem homogeneidade de cor em funcdo do material de origem. No horizonte A sua
textura é do tipo granular grande moderada, a fortemente desenvolvida. A Figura 09 mos-
tra o leito do rio imediatamente a jusante da barragem, formado inteiramente por lageado
de riolito.

Figura 09 Leito do rio a jusante da barragem: lageado de riolito.

Nas proximidades das margens a espessura do solo é rasa, com constantes afloramen-
tos de rocha e varzeas de razoavel extensdo, alimentadas pelo fluxo hidrico que flui na
camada freatica rasa. Ali, associado aos solos litélicos — onde estes persistem, se encon-
tram os Organossolos, tipo hidromorficos, pouco evoluidos. Sua origem se deve a restos
vegetais de decomposicao acumulados em ambientes mal ou muito mal drenados. Porém
sua composicdo ndo é somente organica, conquanto seja predominante sobre os consti-
tuintes minerais. Em geral, séo fortemente acidos, com alta capacidade de troca catodica,
alta saturacdo com aluminio trocavel e baixa saturacdo por bases.

Nestas condi¢Bes, ha algumas restricbes aos usos agricolas dos solos, menores nas par-
tes altas das colinas, e elevadas nas encostas e setores brejosos, comuns nas proximi-
dades do rio lap6 nesta regido. Gragas, porém, a tipologia pedoldgica, ndo se constatam
focos erosivos ativos, ou formadores de ravinas e vogorocas. Varias areas brejosas serédo
alcancadas pela nova cota do reservatério, porém preservando, no corpo lacustre, fei-
¢cOes de varzeas em vista da pequena espessura da lamina d’agua nestes locais. O caréa-
ter permanente desta situacdo hidrica, gracas ao regime operacional de base da PCH
CASTRO, sera certamente benéfica a vida lacustre, gerando condi¢des para o desenvol-
vimento de rico contingente de peixes, anfibios e aves, grupos que possuem fases de seu
ciclo vital vinculado as varzeas.
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6.1.2. Meio Hidrico

A area de interesse deste RAS ¢é a que se encontra da barragem até a barra do rio Pirai,
em cujo segmento ndo ocorre nenhum curso d’agua de maior expressao, mas tdo somen-
te cinco pequenos arroios, o maior deles é o rio Apari¢cdo, cujas nascentes estdo situadas
a cerca de 1800m da margem do rio lapé.

As aguas do rio lap6 vém sendo analisadas a cada trimestre, adotando os indices do
IQA, usados na fase da Licenca de Instalagdo. Campanhas recentes tém seus os resul-
tados mostrados no Quadro 03. Ali se notou que ha indices de Fosforo acima dos valores
admissiveis pela Resolugdo CONAMA 357/05, e que o volume de Oxigénio Dissolvido,
em pelo menos trés pontos da campanha de margo de 2017 esteve abaixo do limite mi-
nimo de 5mg/L estabelecido nos padrdes de qualidade da Resolu¢cdo do CONAMA.

Também a Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO, fruto de alta intensidade da biode-
gradacgéo apresentou pelo menos um resultado inaceitdvel, numa campanha de primave-
ra, quando o volume de agua geralmente é maior. Esta taxa de biodegradacao certamen-
te podera afetar a vida dos seres aquaticos — peixes e outros — pela reducéo da disponibi-
lidade de oxigénio, necessério para suas funcgdes vitais.

Entretanto o que mais chama a atencéo é a densidade dos coliformes fecais, que vem se
repetindo a cada campanha. Este indice inviabiliza o uso das aguas para finalidades de
dessedentacdo de animais e abastecimento publico. Tais condicdes recomendam agdes
dos 6rgéos publicos nos niveis estadual e municipal, para identificagdo da origem destes,
maior detalhamento e seu saneamento.

Atendendo a Condicionante da LI, e depois da LO, a PCH CASTRO efetuou uma bateria
de 12 campanhas
especificas de Fésfo-
ro na bacia do rio
lap6 a montante do
barramento.

O resultado das ana-
lises ja foi entregue
ao IAP, indicando a
regido da bacia de
onde surgiu as mais
altas taxas, conheci-
da como Caxambu,
em direcdo a Morro
Grande (Figura 10).

Fyiz. Capdo Alto.

e I::‘
Faz: s 0
I rire 2 iR _l—:l._— l_l'

Figura 10: Mapa mostrando a regiéo onde a taxa de Fésforo foi maior
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Quadro 03: Resultados das campanhas limnolégicas

Datas Primavera 17/08/2016 Veréo 01/12/2016 Outono 08/03/2017 Inverno 21/06/2017 CONAMA
P;;);tgtj o RIA02 RIA03 RIA01 RIA02 RIA03 RIA01 RIA02 RIA03 RIA01 RIA02 RIA03 Classe 02
Tem. ar (°C) 28 23 22 22 22 23 25 30 20 19 19 -

Tem. 4gua -°C 17 17 20 19,50 20 22 22 24 15 15 15 -
pH 6,99 7,31 7,1 6,9 7,2 6,4 6,3 6,2 6,8 6,5 6,9 6,029,0
OD (mglL) 7,18 8,37 5,86 5,66 5,86 36 44 38 5,51 5,92 6,94 >5,00
DBO (mglL) 2,99 7,78 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
DQO (mglL) <15,00 18,00 <20,00 <20,00 <20,00 22,00 23,00 23,00 <20,00 <20,00 <20,00 -
S6l. Tot. (mg/L) 35,00 33,75 <50,0 <50,00 <50,00 58,75 97,5 61,25 84,28 81,42 65,71 500
Turbidez (UT) 15,80 10,8 28,80 32,00 19,70 56,80 93,50 55,00 11,90 14,90 3,85 100
N total (mg/L) <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,0 <20 <2,0 <20 <20 <2,0 <20 <2,00
P total (mg/L) 0,06 0,06 <0,05 0,11 <0,05 0,05 <0,05 <0,05 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Oleos (mglL) <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 5,50 <5,00 Ausentes
Condutividade 0,22 0,25 0,26 0,26 0,26 0,15 0,18 0,15 0,19 0,18 0,17 -
Odor (S/n) Néo Nao Leve Sem Sem Sem sem Sem -
Secchi-m 0,88 0,80 0,54 0,50 0,53 0,28 0,30 0,28 1,50 1,40 1,40 -
Col. totais - 1,6x103 1,1x105 1,7x10* | 2,2x103 1,3x10° 3,3x10° | 4,6x10° | 3,5x103 1,7x10* | 9,2x103 4,1x10 -
nmp/100mL
Col. fecais - 5,4x102 1,1x102 1,6x10% | 9,2x102 4,9x103 4,9x10% | 1,1x103 1,1x102 14x10% | 9,2x103 4,1x10 1000
nmp/100mL
IQA 71,61 73,95 63,62 63,02 59,98 56,12 54,04 60,36 71,25 56,27 80,35 -
Classificagéo Boa Boa Razoavel | Razodvel Razoével Razoavel | Razoavel | Razodvel Boa Razoével Boa -
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Essa situacdo foi comprovada em uma segunda bateria de andlises, que concluiram que os
indices alcancavam, nesta regido da Bacia, a categoria de ultra-eutrofizagéo.

Assim, além do envio ao IAP, os resultados também foram a Camara de Meio Ambiente da
Prefeitura Municipal de Castro e ao grupo capitaneado pela EMATER, que vem assistindo
as comunidades agricolas de Castro.

Ao se vistoriar a nova &rea prevista para o reservatorio, a Consultora Ambiental observou a
possibilidade de estar havendo o langamento de contaminantes orgénicos no rio Aparicao,
principal tributario direto do reservatério, 0 que motivou uma terceira bateria de coleta de
amostras d’agua e sua analise do conteudo de Fésforo no contexto deste RAS. As coletas
foram realizadas em 28 de julho de 2018, em um periodo de estiagem, logo, de maior con-
centracao dos efluentes. Os resultados se encontram no Quadro 04:

Quadro 04: resultados das analises de Fésforo na barra do rio Aparigao

local indice

Ponto PA 01 (ponte da rodovia PR 340) 0,17 mg/L
Ponto PA 02 (reservatério, a montante do Apari¢ao) 0,12 mg/L
Ponto PA 03 (barra do Apari¢éo) 0,12 mg/L
Ponto PA 04 (reservatério, a jusante do Apari¢cao) 0,09 mg/L

Como a taxa admissivel da Resolugdo CONAMA 357/2005 define até 0,03mg/L para ambi-
entes lénticos, caso dos pontos PA 02, PA 03 e PA 04, estes resultados mostraram que a
situacao eutréfica deste bragco do reservatério se encontra critico. Porém a origem nao é
local, mas importada de montante do rio Apari¢do, ja que o indice medido na ponte, onde as
aguas sdo de caracteristica semi-l6tica, tributario direto de ambiente Iéntico, é até 0,05
mg/L, onde se encontrou 0,17mg/L, a saber, quase quatro vezes a taxa maxima permitida.

As condicbes eutréficas das aguas vém favorecendo o desenvolvimento de macrofitas aqua-
ticas, notadamente das espécies Pistia stratiotes, Eichhornia crassipes e Salvinia auriculata
(Figura 11) Estas se deslocam pelo rio lap6 e estdo se acumulando as margens do reserva-
torio, aderidas a vegetacdo das varzeas. Nos periodos das cheias, soltam-se desta vegeta-
¢cdo e voltam a derivar ao sabor da correnteza e dos ventos, indo em direcdo ao vertedouro
ou ao canal de aducdo — quando e se conseguirem chegar la.

Ao passarem pelo vertedouro, guiadas pelos log-booms, se o volume de aguas for forte con-
tinuardo a serem transportadas aguas abaixo.

Porém se a corrente d’agua nao for suficientemente forte, se acumulardo na area a jusante
da barragem, formando uma camada organica que podera gerar algum tipo de efeito bidtico.
Sua eventual remogéo deste local seria muito dificil por conta das condug¢des do substrato,
pedregoso e muito irregular. Essa remocao podera ser totalmente desnecessaria porque a
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massa das macrofi-
tas ao se secar, per-
de seu volume, for-
mado por estruturas
pneumaticas  desti-
nadas a sua flutua-
cao.

Por outro lado, nos
periodos de estio,
caso da dultima ins-
pecdo, essa biomas-
sa acaba ficando
retida nas margens

ressecadas pelo re- | figyra 11: Biomassa vigorosa de macrofitas flutuantes, dominando a Eichhornia
baixamento no nivel

do reservatorio, onde morrem. Observando este fato, nota-se aqui a possibilidade de se pro-
ceder, nessas ocasides, a facil retirada da biomassa da area de inundacéo, aplicando-a em
areas agricolas ou, no interesse da recuperacgéo florestal da APP, nas covas e coroamento
das arvores recém-plantadas.

Esta questédo devera ser equacionada e resolvida na sua origem, pela reducéo significativa
do langamento de materiais ricos em fosforo e outros sais biogénicos nos cursos d’agua a
montante.

Além dos tratamentos na origem, ainda considerando o aproveitamento dessa biomassa
significativa, poderia ser estudada uma forma de captacdo das ilhas flutuantes nas proximi-
dades da cabeceira do reservatorio. Ali, através da instalacdo de log-boom associado a sis-
tema de extracao, constituido por um dispositivo formado por flutuantes fixados em cabo de
aco que capturariam a massa verde, trazendo-a para a margem, essa massa verde seria
entdo destinada ao aproveitamento como alimento animal, ou adubo verde — ja que é enri-
quecida por Fésforo e outros sais biogénicos que Ihe favoreceram o desenvolvimento.

6.1.3. Meio Atmosférico

N&o ha evidéncias de qualquer alteragdo das condi¢fes atmosféricas resultantes da amplia-
¢ao do espelho d’agua do reservatorio. Ainda que a substituicdo das colinas ribeirinhas po-
sas ter criado uma superficie liquida favoravel ao aumento dos ventos, esta ndo é suficiente
para gerar efeitos perceptiveis ou significativos, inexistindo logo, fetch para gerar ondas ca-
pazes de provocar erosdo das margens do reservatorio.
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Vale registrar que os odores préprios de ambientes eutrofizados persistem na mesma inten-
sidade antes observados. Estes odores poderdo vir a aumentar se houver acimulo de ma-
créfitas flutuantes em biodegradagdo na regido do vertedouro, em épocas de pequenas
cheias. Quando houver grandes cheias, essa massa certamente sera deslocada a jusante.

6.2. Aspectos Bioticos

6.2.1. Aspectos Floristicos

As areas brejosas existentes as margens do rio lap6, nunca utilizadas para fins econdmicos,
assumirdo carater permanente, com a ampliagdo da area do reservatério que sera operado
em regime de base, sem flutuacdes de nivel que ndo as naturais das cheias, preservando
ambientes propicios a biologia lacustre. Como o reservatorio € raso — nas margens tera me-
nos de 0,50m — poderdo surgir espécies que tém neste meio seu habitat preferencial, caso
das Cyperaceae (papiros), Nymphaeaceae (ninfas), Thyphaceae (taboas), que sdo espécies
aguaticas semisubmersas, ou variedades de Paspalum (canarana), que se fixam as mar-
gens e crescem na superficie de reservatérios. Tais variedades, nativas brasileiras, estabe-
lecerdo os habitat lacustres onde alevinos de peixes, insetos com ciclo aquéatico, aves e rép-
teis encontrardo suas condi¢cfes de vida, concomitantemente ao aproveitamento hidrelétrico.

Cuidados ja vém sendo tomados para que as espécies flutuantes sigam seu curso a jusante,
guiadas pelos log-booms, com o que se pretende evitar problemas na geracao hidrelétrica,
pelo entupimento do sistema de aducéo. Nao obstante, esta questao, se vier a assumir uma
escala de risco, devera ensejar procedimentos especiais para sua supressao, questao que
se tratara na medida em que esta questao surgir.

Entre os meios para isso esta a implantacdo, antes citada, de log-booms nas proximidades
da cabeceira do reservatorio, acoplado a sistema mecanico de captura e remoc¢ao das ilhas
flutuantes para a margem do reservatorio, onde se fara a destinacdo dessa biomassa. Re-
forcando o que se comentou antes, a literatura indica o uso desta, na alimentagéo pecuaria
€ uso como biomassa para recuperacao de areas degradadas, situacfes ainda eventuais no
caso da PCH CASTRO.
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O reservatério da
PCH CASTRO en-
controu as margens
do rio lap6 sem a
protecdo das matas
ciliares nativas, com
0 que nao havera a
necessidade de su-
pressbes nessa am-
pliacdo do reservato-
rio. Célculos da lar-
gura da Area de Pre-
servacdo Permanen-

te ciliar, baseado na
Portaria IAP 69/2015, | Figura 12: Setores das margens do reservatorio: imoveis sem APP

conhecida como me-
todologia Dias, concluiram ser de 50m a largura da faixa protetora.

A implantacdo destas ocorrera numa area de 71,6 ha, onde serdo plantadas arvores nativas
formando uma cortina florestal entre o reservatorio e as areas agricolas contiguas. Na area
do reservatorio foram incluidas as varzeas e afloramentos rochosos, persistindo setores do
reservatorio com feicdes de varzeas (Figura 12).

Nesta area serdo plantadas 35 mil mudas de arvores, com espacamento de 2 x 3m, a saber,
1500 mudas por hectare. A area sera demarcada com mourdes a cada 30m — nos setores
onde o uso contiguo for agricola — e nas com divisas com usos pecuarios, cercas de 5 fios,
dos quais 4 serdo de arame farpado e o ultimo, inferior, de aco liso, para evitar ferir animais
silvestres que vierem a passar sob a cerca. A linha das margens do reservatério alcancara
16,8560 km. A linha poligonal diviséria da area da PCH CASTRO com os lindeiros, menos
recortada do que a linha d’agua tera 12,625 km, sendo 5.990m na margem direita e 6.635 m
da margem esquerda.

As mudas serdo produzidas em viveiro que sera instalado nas proximidades da Casa de
Forca da PCH, justamente para produzir as mudas necessérias para estes plantios. As se-
mentes serdo colhidas nas matas remanescentes das proximidades do canal adutor, bem
como em outras matas da regido, mesmo nédo pertencentes a PCH CASTRO, com a devida
anuéncia dos proprietérios.

Incluem-se na lista das espécies, variedades ameacadas, como a imbuia (Ocotea porosa), a
canela-sassafras (Ocotea pretiosa) e do pinheiro-do-Parana (Araucaria angustifolia). Outras
seréo mais comuns, e os locais dos plantios escolherdo setores adequados do terreno, rela-
tivamente a proximidade das dguas. Havera um sortimento de variedades frutiferas silves-
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tres, que geralmente se destacam como pioneiras na regeneracao natural, e possuem gran-
de importancia na preservagado de multiplos grupos da fauna silvestre.

6.2.2. Fauna Terrestre

Campanhas realizadas durante as fases da Licenca Prévia e de Instalacdo permitiram reco-
nhecer a fauna terrestre da regido da PCH Castro antes e durante as obras do empreendi-
mento. Esses dados, juntamente aos estudos de monitoramento de fauna a recém inaugu-
rada fase de operacdo, possibilitam analisar a riqueza e abundancia das espécies ocorren-
tes na area do reservatério, bem como investigar a potencial presenca de outras espécies
frente aos cenarios ambientais, atual e futuro.

As alteracfes do fluxo do rio ocasionadas pelo seu barramento e desvio de parte do curso
d’agua implicaram em transformagdes dos ecossistemas presentes. A formacgao de trechos
de &guas lénticas, pocas temporarias e remansos, associados as modificagfes da vegeta-
¢cdo, como a supressdo parcial da mata ciliar e a atual concentracdo de macrofitas flutuan-
tes, formam exemplos que compdem a recente paisagem. A composicado da fauna terrestre
presente no reservatorio e seu entorno deve ser uma soma de espécies ja ocupantes e ou-
tras de ocorréncia nova para o local, atraidas pelos habitats que surgiram.

As espécies remanescentes ocupantes sao aquelas cujos habitats ndo sofreram influéncias
expressivas pela agdo do empreendimento e/ou aquelas que possuem grande potencial
plastico e portanto, adaptaram-se as alteragées ambientais. As novas espécies podem en-
contrar, oportunamente, recursos convenientes nos habitats disponiveis que se formaram,
sendo atraidas para a area. Essas espécies tendem a ser, no momento inicial de coloniza-
¢cdo, predominantemente aquéticas ou associadas ao ambiente hidrico.

Espera-se ainda que em longo prazo, com a reestruturacéo da faixa ciliar da area de preser-
vacdo permanente (APP), abrangendo inclusive, uma superficie maior que existente anteri-
ormente, a colonizacdo pela fauna terrestre ndo s6 continuara presente, como seré incre-
mentada na regido. Os ambientes florestais em estagio médio de desenvolvimento, com
arvores de médio porte e subosque formado, certamente oferecerdo um conjunto de recur-
S0S para que outras espécies sejam atraidas para as adjacéncias do reservatdrio, mesmo as
com maior exigéncia de qualidade ambiental e de habitos predominantemente florestais.

Em relacdo aos anfibios, de acordo com as pesquisas de monitoramento, 0s registros de
espécimes tipicos de areas abertas, préximos ao rio, foram escassos. ldentificaram-se ape-
nas vocaliza¢gfes de Dendropsophus minutus em trechos que hoje se situa o canal de adu-
cao.

Apds o enchimento do reservatério, com a formacdo das pocgas laterais ao rio e varzeas,
pode-se esperar, inicialmente, maior ocorréncia de anuros tipicos de areas abertas e com
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maior tolerancia a distirbios ambientais. Espécies que ja foram registradas na regido, mas
em corpos d’agua distantes do reservatdrio, podem ocupar 0 novo habitat ofertado. S&o
exemplos Rhinella icterica, Leptodactylus latrans, Hypsiboas faber, H. albopunctatus, H.
bischoffi, Physalaemus cuvieri e P. gracilis., espécies com ampla distribuicdo no Brasil
(Haddad et al., 2013), exceto R. icterica e P. gracilis, os quais ocorrem no Sul e Sudeste
(Hiert e Moura, 2007).

A medida que ocorrera a implantacio da APP, anfibios de habito tipicamente florestal pode-
réo ocorrer, como Rhinella abei, Ischnocnema sp., espécies que também possuem distribui-
cdo mais restrita, no Sul e Sudeste do pais (Haddad et al., 2013).

A fauna reptiliana foi um dos grupos com poucos resultados nas amostragens durante os
estudos de monitoramento na regido. Os registros na area de influéncia limitaram-se a es-
pécies de serpentes e lagarto, porém sempre em locais ndo associados ao rio. Mas se tra-
tando de espécies de habito semi-aquatico, é esperado na regido, a ocorréncia dos quelb-
nios Hydromedusa tectifera, Phrynops geoffroanus e Acanthochelys spixii, que correspon-
dem a trés espécies das quatro ocorrentes no Parand (Ribas e Monteiro-Filho, 2002). Estas
espécies ocupam as margens, cavas e brejos, relativamente tolerantes as alteragcbes ambi-
entais, mas reconhecidas como parte de grupo ameacado pela contaminacdo da agua e
represamento de rios (Ribas e Monteiro-Filho, 2002).

Na paisagem do reservatério, as aves aquaticas ja observadas englobam espécies comuns
de tal ambiente. De forma geral, as espécies registradas antes da fase de implantacdo do
empreendimento voltaram a ser observadas apos se estabelecer o alagamento. Isto se deve
principalmente ao fato de tais espécies possuirem grande tolerancia a impactos ambientais,
ocorrendo comumente tanto em ambientes altamente antropizados como até espacos urba-
nos. Durante as obras, no entanto, a intensidade das atividades acarretou o afugentamento
de muitas aves, tendo sido um periodo bastante critico entre os impactos proporcionados
pelo empreendimento. Atualmente, vem se observando a recolonizagéo por determinadas
espécies e pode-se esperar a atracao de outras, a médio e longo prazo, potencializada pelo
desenvolvimento da faixa ciliar a ser reconstituida.

Em trecho de aguas [énticas, formado na curvatura do rio situada imediatamente a montante
do eixo de barramento, as espécies de aves paludicolas registradas foram Aramides saracu-
ra, Gallinula galeata e Jacana jacana, todas ocorrendo as margens junto a vegetacdo de
macrofitas e gramineas. Pode ocorrer ainda Gallinago paraguaiae, Himantopus melanurus e
Tringa sp., espécies tipicas de ambientes alagados.
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Cumpre citar o re-
gistro de sobrevoos
de Cairina moscha-
ta e Amazonetta
brasiliensis, este
observado em
bandos de dezenas | ! —_— :

de Individuos na | e
ocasido do enchi- :
mento do reserva-
torio, em setembro
de 2017. S&o anse-
riformes bastantes

comuns no pais, ‘
com distribuigéo Finira 13 Fanérimes de Ardea alha nn recervatarin da PCH Cagtrn

por todo o Brasil.

O fechamento das comportas ocorreu em época quando houve um periodo de seca, que
ocasionou, a jusante, a formagéo de pogas temporarias. Neste periodo foram registrados
Ardea alba, Egretta thula e Nycticorax nycticorax no trecho de jusante do rio, atraidos pela
oferta de peixes retidos entre as rochas. Estes ardeideos vém ocorrendo na area do reser-
vatério: exemplares Ardea alba séo registrados no local (figura 13).

Neste caso citado, foi possivel verificar a adaptacdo de determinadas espécies as modifica-
cOes ambientais recentes, bem como o carater oportunista que apresentam frente aos novos
habitats formados. Em outra ocasido se registrou bando de Tachycineta albiventer em so-
brevoos sobre as dguas |énticas do reservatorio, que se constitui um habitat atrativo para tal
espécie. Esta vem utilizando as estruturas da barragem (eixo e postes de iluminagédo) como
locais de descanso
(figura 14).

A implantacdo da
APP sera um atrati-
VO para espécies
de Martins - pesca-
dores como Mega-
ceryle torquata,
Chloroceryle ameri-
cana e C. amazo-
na, que utilizam da
vegetacdo as mar-
gens como poleiro
durante a prética da

Figura 14 Bando de Tachycineta albiventer usando a barragem como local de pouso.
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caca de peixes. Também de Mesembrinibis cayennensis, ibis de habito florestal e comu-
mente registrado na regido (Sick, 1997).

Das espécies tipicas de ambientes brejosos, espera-se a presenca de passeriformes como
Embernagra platensis, Pseudoleistes guirahuro, Serpophaga nigricans, espécies ja registra-
das na regido, Gubernetes yetapa e Fluvicola nengeta. Em trechos de maior volume de
agua podem surgir Lochmias nematura e os ardeideos Butorides striada, Syrigma sibilatrix e
Ardea cocoi.

Entre os mamiferos, destaca-se a presenca notdria de Hydrochoerus hydrochaeris, roedor
tipico de areas alteradas e associado a ambientes aquéticos (Oliveira e Bonvicino, 2006). A
espécie foi registrada durante todo o periodo de monitoramento, desde antes ao inicio das
obras, como durante e depois, através de vestigios e de observacéo direta (figura 15). Os
locais de registros sempre foram nas proximidades do rio, a jusante do barramento e no
préprio canteiro de obras. A presenca do reservatdrio sera um atrativo para a ocorréncia de
mais individuo devido a configuracdo da paisagem, com aguas lentas e facil acesso as mar-
gens.

Outra espécie que podera ocorrer induzida pelos remansos formados pelo alagamento, é
Lontra longicaudis. Este mustelideo apresenta grande exigéncia ambiental, ocorrendo pre-
dominantemente em ambientes com caracteristicas naturais mais conservadas. Contudo, a
literatura comenta que barramentos podem ser prejudiciais a sua sobrevivéncia, e que € um
dos problemas que torna a espécie atualmente ameacada no Parana (Santos et al., 2009).
Mesmo com isso, a possibilidade de sua presenca ndo deve ser descartada, como observa-
do em outros reservatérios de pequenas centrais hidrelétricas. A recomposicao e estabele-
cimento da APP podera ser o principal elemento contribuinte a ocorréncia da espécie no
local.

A formacdo do
reservatorio con-
tribuiu com a inci-
déncia de insetos
sobre a superficie
da agua em seus
trechos mais |én-
ticos, principal-
mente  dipteros.
Por este motivo,
quirépteros  es-
sencialmente in-
setivoros poderdao
ser atraidos por
essa oferta de

- - — — - e —— T ——

Figura 15 Hydrochoerus hydrochaeris a jusante da barragem, antes da operagao da PCH.
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alimento, com destaque a familia Vespertilionidae. Espécies do género Myotis podem vir a
ocorrer (Bianconi e Pedro, 2007).

Apbs o desenvolvimento da APP, espécies comuns na regido estenderéo sua area de distri-
buicdo usufruindo de novos recursos provenientes do rio e da area florestada. As espécies
Didelphis aurita e Mazama sp. sdo comuns na regiao, conforme resultados de estudos de
monitoramento. O marsupial ja foi capturado em trechos de mata ciliar ao longo do rio, en-
guanto rastros do cervideo também foram identificados em trilhas de pescadores.

Outros mamiferos com potencial ocorréncia devido ao habito semi-aquatico sdo os roedores
Myocastor coypus e Nectomys squamipes, este ja registrado na regido, embora apenas em
pequenos cursos d’agua que desaguam no rio lapd. Também ha possibilidade da presenga
do marsupial Chironectes minimus, espécie que tem preferéncia por cursos d’agua menores
e mais preservados, com ambientes florestais associados (Santos e Santori, 2009). S&o
motivos que ressaltam a importancia da restituicdo da mata ciliar as margens do reservatério
pela atracdo e estabelecimento ali, de espécies da fauna nativa, principalmente taxons nao
registrados até o momento.

6.2.3. Fauna Aquatica

A mesma Autorizacdo Ambiental n° 47.263, vélida até 06.06.2019, que da suporte as pes-
guisas da Fauna, possibilitou reconhecer na area do Reservatério, até o momento, apenas
nove espécies de peixes. Este nimero é considerado muito baixo comparado a variedade
de espécies que ocorrem na regido e, que ja haviam sido registradas para a bacia do rio
lapd em estudos anteriores (76 espécies, dados secundarios). Deste modo, o nimero de
espécies obtidas apos duas fases de campo ap6s o enchimento do reservatério da PCH
Castro corresponde a apenas 11,8% do que seria esperado para a regido onde esta inserido
0 empreendimento.

Quadro 05. Espécies coletadas na area de estudo.

Ordem Familia Espécie Nome vulgar
CHARACIFORMES PARADONTIDAE Apareiodon vitattus Canivete
CHARACIDAE Astyanax fasciatus Lambari
Brycon nattareri Pirapitinga

Salminus hilarii Tabarana

ERYTHRINIDAE Hoplias malabaricus Traira

PERCIFORMES CICHLIDAE Geophagus brasiliensis Acard
SILURIFORMES LORICARIIDAE Hypostomus albopunctatus Cascudo
Hypostomus nigromaculatus Cascudo

HEPTAPTERIDAE Rhamdia quelen Bagre

3 6 9 -
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Apesar do grande
esforco de captu- Curva PCH Castro
ra, as amostra-
gens resultaram
em apenas trés
ordens e seis fa-
milias, sendo que
a ordem dominan-
te foi Characifor-
mes, com 0 maior

=¢=—Ponto 1

Ponto 2

Numero de espécies amostradas

nimero de espé- 0 1
cies amostradas Coletas realizadas

(cinco  espécies)
detendo 55,56%
do total de espé-
cies obtidas, seguido da ordem Siluriformes representada por 3 espécies, 0 que equivale a
33,33% e por fim pela ordem Perciformes com 1 espécie, o que corresponde a 11,11% do
total de espécies, como mostra o Quadro 05. Estes resultados, ainda incipientes, corrobo-
ram o que havia sido descrito por LOWE-McCONNELL (1987), que ictiofauna dos rios tropi-
cais € predominantemente composta pelas ordens Characiformes e Silurifomes, uma vez
com base em nossos resultados estas ordens correspondem a 88,9% das espécies captu-
radas.

Figura 16. Curva de acumulagdo de espécies para a area de estudo.

Dentre os pontos amostrados, o Ponto 1, correspondente ao do reservatorio da PCH CAS-
TRO, foi 0 que apresentou 0 menor nimero de espécies, ou seja, 5 espécies, enquanto o
Ponto 2, correspondente ao ponto situado a jusante do reservatério, apresentou 7 espécies,
como se observa pela curva de acumulacao de espécies apresentada na Figura 16. A cons-
tancia das espécies capturadas durante esta primeira coleta realizada na area do empreen-
dimento é apresentada no Quadro 06. Por se tratar da primeira coleta todas as espécies
obtidas foram consideradas frequentes.

Quadro 06. Constancia de ocorréncia de espécies.

Espécies % Constancia de Ocorréncia
Apareiodon vitattus 100 Frequente
Astyanax faciatus 100 Frequente
Hoplias malabaricus 100 Frequente
Hypostomus albopunctatus 100 Frequente
Hypostomus hermanni 100 Frequente
Hypostomus nigromaculatus 100 Frequente
Oligosarcus pintoi 100 Frequente
Rhamdia quelen 100 Frequente
Trichomycterus diabolus 100 Frequente
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Entre as espécies capturadas neste trecho do rio lap6, as médias de comprimento total e
peso foram: 23,64+1,10cm e 153,17+29,21g no Ponto 1 (Reservatério PCH Castro) e
21,89+1,32cm e 167,09+26,35g no Ponto 2 (jusante do reservatério da PCH).

Estes dados permitem caracterizar as populacdes de peixes coletados na regido nesta
campanha como de médio e grande porte.

Os maiores valores de captura por unidade de esforco em numero (CPUEind) foram regis-
trados para Hypostomus nigromaculatus (13,33) e H. hermanni (8,33) no Ponto 1 e, para
Hypostomus albo punctatus (21,67) e H. nigromaculatus (20,00) no Ponto 2.

J& com relagdo a captura por unidade de esforco em peso total (CPUEpeso0), as espécies
gue apresentaram maior contribuicdo nas capturas desta primeira coleta foram Rhamdia
quelen (711,38), Hypostomus nigromaculatus (211,76) e H. hermanni (191,11) no Ponto 1 e,
Hoplias malabaricus (1007,37), Hypostomus albopunctatus (366,77) e Hypostomus nigro-
maculatus (307,52) no Ponto 2 (Quadro 07).

Quadro 07. Dados biométricos e captura por unidade de esfor¢co (CPUE).

Espécie CT médio Peso Médio n CPUE (ind) CPUE (peso)
Hypostomus albopunctatus 21,50 107,61 2 3,33 179,36
:g Hypostomus hermanni 22,96 114,67 5 8,33 191,11
g Hypostomus nigromaculatus 22,71 127,06 8 13,33 211,76
g Oligosarcus pintoi 21,60 96,19 1 1,67 160,32
Rhamdia quelen 32,25 426,83 2 3,33 711,38
Apareiodon vitattus 12,80 24,45 3 5,00 40,75
Astyanax fasciatus 12,28 30,43 5 8,33 50,71
o Hoplias malabaricus 33,40 604,42 1 1,67 1007,37
§ Hypostomus albopunctatus 23,71 220,06 13 21,67 366,77
2 Hypostomus nigromaculatus 25,56 184,51 12 20,00 307,52
Oligosarcus pintoi 23,00 67,60 1 1,67 112,66
Trichomycterus diabolus 17,00 42,76 1 1,67 71,27

A riqueza de espécies coletadas, os indices de diversidade de Shannon e uniformidade de
Pielou, assim como o nimero total de individuos coletados nesta primeira fase de campo do
monitoramento pds-enchimento sdo apresentados no Quadro 08 e Figura 17.

O Ponto 2 (jusante do Reservatério da PCH Castro), foi o que apresentou maior abundéncia,
diversidade e menor dominéncia,. As espécies mais representativas neste ponto sao:
Hypostomus albopunctatus e Hypostomus nigromaculatus.
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Quadro 08: Indices de diversidade obtidos ap0s trés fases de monitoramento realizadas.

indices Ponto 1 Ponto 2
Taxa_S 5 6
Individuals 18 35
Dominance_D 0,3025 0,2849
Simpson_1-D 0,6975 0,7151
Shannon_H 1,365 1,427
Evenness_e”H/S 0,7832 0,6941
Brillouin 1,09 1,229
Menbhinick 1,179 1,014
Margalef 1,384 1,406
Equitability_J 0,8482 0,7962
Fisher_alpha 2,293 2,084
Berger-Parker 0,4444 0,3714
Chao-1 5 7

Adicionalmente, foram analisados os aspectos reprodutivos, através da metodologia deter-
minada por ZAVALA-CAMIM (1996), a qual foi modificada por ndo considerar apenas as
espécies representativas, mas sim todas as espécies coletadas.

Para isso, os peixes foram dissecados, tiveram o sexo e 0s estadios de maturidade gonadal
determinados (VAZZOLER, 1996). Os resultados obtidos para as espécies capturadas no Ponto
1 (Reservatdrio da PCH Castro) séo apresentados no Quadro 09. Os resultados obtidos para as
espécies capturadas no Ponto 2 (jusante do reservatério da PCH Castro) sdo apresentados no
Quadro 10

Quadro .

1,6 -
1,4 -
1,2 -
(]
T
S 1-
& B Dominance
2 08 -
[=) Shannon
()
o 06 - B Margalef
Q
'-;: 0,4 - M Equitability
= 02 -
0 -
Ponto 1 Ponto 2
Coleta 1
Figura 17. Representagao dos indices de diversidade obtidos durante a primeira
fase de campo do monitoramento pés-enchimento na PCH Castro
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Quadro 09. Porcentagem dos estadios de maturacdo gonadal das espécies coletadas na pri-
meira fase de campo do monitoramento pds-enchimento - Ponto 1 (Reservatério)

Estadio . albglpsuncta- H. hermanni | H. nigromaculatus O. pintoi R. quelen
M F M F M F M F M F

Maduro 25 100 100
Maturacao 50 50 20 25 12,5
Desovado 20 40 25 12,5
Repouso
Imaturo
Juvenil 20

Onde: M significa macho e F significa fémea

Quadro 10. Porcentagem dos estadios de maturacdo gonadal encontrada para as espécies
coletadas na primeira fase de campo do monitoramento pés-enchimento - Ponto 2 (Jusante)

Estadio A. vitattus A. fasciatus 'IZ e e pintoi [y
aricus tus tus lus
M F M F M| F M F M F M | F|M]| F

Maduro 75 25 20 40 23,08 8,33 100
Maturagao 20 20 100 | 7,69 | 7,69 100
Desovado 15,38 | 15,38 | 8,33 | 8,33
Repouso
Imaturo 7,69 25 8,33
Juvenil 23,08 41,68

Onde: M significa macho e F significa fémea

Com a ampliacdo do reservatdrio também surgem nossos espacos hidricos que possivel-
mente sejam rasos e com ocupagédo de vegetagdo, que podera ser ocupada como um nicho
de reproducéo e alimentacdo de algumas espécies.

Como fatores a se considerar nessa dindmica populacional trés elementos se destacam: a
contaminacdo organica das aguas, que propicia uma maior produtividade, se bem que néo
natural, e por esta razdo, com riscos ao equilibrio natural que se deseja: a estabilidade do
nivel das aguas determinada pelo regime operacional, que propicia ambientes lacustres lito-
raneos persistentes, onde peixes que utilizam as margem para criagdo de tocas visando o
sucesso reprodutivo (e.g. Geophagus brasiliensis) certamente serdo beneficiados
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Outros  organis-
mos aquéticos
poderdo utilizar
estes ambientes
para reproducao
ou para cuidado
parental. E ainda
possibilitando o
aporte ao estoque
pesqueiro de es-
pécimes  proce-
dentes de jusante,
guer pela escada
de peixes ou sal-
tando a prépria | Figura 18. Escada de peixe e dutos de vazo sanitaria da PCH Castro.
barragem nos
periodos de grandes cheias, fator que podera ser saudavel para prevenir o isolamento das
populacdes de jusante e montante do barramento, o que poderia levar a uma redugéo popu-
lacional ao longo do tempo.

Com base nas observacdes realizadas nas duas campanhas de monitoramento pdés-
enchimento algumas, algumas a¢cfes de manejo e operagdo foram realizadas e com essa
alteracdo sugerida estas serdo certamente atendidas, e os cuidados a ictiofauna, a serem
tomados nesta nova situacdo do reservatorio serao os seguintes:

Aumento da Vazao Sanitaria

Logo apdés o en-
chimento o volu-
me de agua da
vazao  sanitaria
visualmente pare-
cia ser maior que
o volume de &gua
passando dentro
da escada de pei-
xe (Erro! Fonte
de referéncia
nao encontra-
da.8). Ao menos
mais turbulenta e
consequentemen-

S8

i

Figura 19. Setores do TVR com aguas que retém peixes. te poderia ter uma

RAS — Relatério Ambiental Simplificado Complementar



PCH CASTRO 6. DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL

atratividade maior
que a prépria es-
cada de peixes
em momentos de
migragcdo e movi-
mentos ascenden-
tes da ictiofauna.

Formacdao de
pogas

Logo a jusante do
barramento, nos
momentos onde o

fluxo do volume | & ; e
principal do rio | Figura20: Pogas formadas a jusante do barramento da PCH CASTRO

esta direcionado ao canal de aducéo e somente a vazao sanitaria € descartada no leito ori-
ginal do rio lap6, ocorre a formacao de inimeras pocas de diferentes tamanhos (Figuras 19
e 20), que certamente terdo peixes retidos nos momentos que o vertimento seja finalizado.

Desta forma, com o0 aumento da vazao sanitaria estas pogas poderdo ser conectadas com o
aumento do fluxo de agua, diminuindo a necessidade de resgate de peixes nestes momen-
tos ao longo da operacdo do empreendimento.

6.3. Aspectos Antropicos

6.3.1. Impacto de Vizinhanga

Determina a legislacdo municipal de Castro que se proceda a estudos relativos a vizinhanca
da area do aproveitamento. O EIV — Estudo de Impacto de Vizinhanca — foi determinado
pelo Cdadigo das Cidades, e deve ser um capitulo compulsorio nos Estudos de Impacto de
projetos urbanos. Primando pela visdo integrada dos projetos de desenvolvimento com a
regido onde estao localizados, a Prefeitura de Castro busca a qualidade ambiental em toda
a &rea municipal.

Considerando que o presente RAS reproduz informacdes pertinentes ao empreendimento,
gue normalmente séo apresentadas no EIV, esta se¢éo se restringira a focar o impacto po-
tencial do empreendimento em seu entorno. O Desenho 03 apresenta o projeto da PCH
CASTRO ja com seu reservatorio na cota definitiva, e os fatores de ocupacgéo do solo envol-
ventes, a saber, os imdveis, as vias de acesso, 0s usos pecuarios, agricolas e florestais,
etc.. Com base neste desenho sédo descritos os elementos de vizinhanca influentes na PCH
CASTRO.
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Equipamentos urbanos e de servicos publicos

O projeto esté situado em area rural e ja ndo ha qualquer tipo de alojamento ou instalacdo
de apoio para os colaboradores, logo ndo existe infraestrutura urbana na area do Projeto,
seja para atender interesses comunitarios ou de servigcos publicos, mesmo que temporarios.

No entorno do Projeto, considerando uma faixa de 500m da linha da agua do reservatorio,
observam-se algumas instalagfes rurais, incluindo residéncias e acessos, bem como redes
de energia elétrica. Nao ha, entretanto, servicos publicos de abastecimento de dgua ou cole-
ta de esgotos, ainda que a regido seja atendida pela coleta publica de residuos sélidos.

Nota-se, em campo e registrado no Desenho 03, que o reservatério e sua APP nédo atingiu
nenhuma benfeitoria privada, bem como néo interferiu com a malha viaria regional, e nem
mesmo alcancou linhas de transmissao de energia elétrica. Ndo afetou também instalacdes
culturais, como escolas e locais de encontros sociais e religiosos, ou estruturas destinadas a
atender servigos publicos, como o de saude.

Planos, programas e projetos governamentais previstos

N&o consta haver planos, programas e projetos governamentais em implantacdo ou previs-
tos nas Areas ADA - Diretamente Afetada e AID, de Influéncia Direta do empreendimento.

N&o obstante, visando a atender a legislacao, favorecendo a qualidade das dguas e do meio
ambiente como um todo, o Projeto procedera aos plantios florestais da Area de Preservacéo
Permanente do Reservatério, para o que adquirira sementes, e eventualmente mudas, de
espécies arboreas nativas dos proprietarios lindeiros.

Estimativa da Populacdo Futura na area do Projeto

N&o h4, nem havera residentes na area do projeto. As edificacdes rurais mais préximas séo
as da sede da fazenda do espdlio de Tadeu Wrobel, localizada cerca de 190 m em linha
reta, da linha d’agua a esquerda do reservatorio; sede da Agropecuéria Guapiara, a 290m; e
da fazenda de Geisebel Dalarmi, a 420m ambas a margem direita do reservatério. Nestas
sedes rurais vivem cerca de 25 pessoas, familiares do proprietario e empregados. A amplia-
cdo do reservatorio ndo ensejard novos usos multiplos das 4guas, que poderiam atrair no-
vos moradores a regido.

Estimativa de geracdo de empreqos

A PCH CASTRO esté na fase de Operacgéo, ndo se prevendo que o empreendimento venha
a demandar incremento no seu quadro de colaboradores. Os trabalhos que seréo realizados
na area do reservatdrio ampliado sera o de isolamento da area com a construcdo das cer-
cas, os plantios florestais e sua manutencao pelos proximos 5 anos, apds 0 que a nova ma-
ta devera seguir seu desenvolvimento sem maiores interferéncias. Alguns trabalhos de acei-
ros e reposicado de mudas, e mesmo de adensamento florestal com espécies de crescimento
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lento, caso da imbuia e outras, poderdo demandar os colaboradores na area do reservatorio,
em trabalhos realizados pelas equipes ja contratadas pela PCH.

Demanda adicional por servicos publicos

Os servigos publicos ocorrentes na regido da PCH CASTRO relacionam-se a Rede Viaria,
Rede Elétrica, Transporte Publico, Transporte Escolar e Coleta de Residuos domiciliares. A
rede viaria, com eixo principal estruturado na Estrada Municipal dos Agostinhos, ndo sofre
pressdes adicionais por conta da ampliacdo da area do reservatorio, e ndo é afetada por
este. As obras de melhorias do pavimento e pequenas retificacdes foram feitas na fase das
obras da PCH, e sdo agora mantidas pela municipalidade. Em vista da auséncia de residen-
tes na &rea do Reservatério, ndo existe demanda de Energia Elétrica. A energia empregada
nos sistemas vinculados a Usina, caso das bombas que acionam as comportas basculantes
situadas na barragem, é propiciada pela prépria Usina

Relativo ao Transporte Publico, ndo héa tal demanda por conta da ampliacdo do Reservat6-
rio, jA que ali ndo residem novos moradores, e sequer se cogita tal condicdo. Assim, néo se
prevé nenhum volume de transporte publico adicional ao existente. Mesmo o0 transporte es-
colar ndo sofrera nenhum acréscimo, por conta da inexisténcia de usuarios vinculados a
PCH CASTRO.

Finalmente, os residuos encontrados as margens do Reservatério, procedentes do carrea-
mento em suspensdao (lixo flutuante), resultante dos trabalhos de coletas nas estruturas da
aducao, sdo recolhidos em cacambas e entregues pela propria PCH CASTRO ao Servigo
Municipal de Castro para disposicao final.

N&o h& servicos de saneamento ambiental (agua potavel e coleta de esgotos) pela munici-
palidade, & area da ampliacdo do reservatério. Como ndo esta previsto uso publico das
margens do reservatorio e ndo se recomenda tal uso nas condicdes de qualidade das 4guas
atual, ndo se prevé instalacdes sanitarias e sua manutencgéo, na area em questdo. No tempo
da Obra foram instaladas cabines sanitarias méveis, ja retiradas por falta de usuarios, tor-
nando-se desnecessarias.

Também néo havera qualquer alteracdo dos niveis de emissdes atmosféricas (gases e ne-
blinas) ou de ruidos, pelas caracteristicas préprias relativas a simples ampliacdo da area do
reservatdrio. Como antes se informou, a superficie liquida a ampliar ndo é suficiente para
gerar flech com potencial para gerar ondas, bem como para afetar outras condicfes atmos-
féricas, como a mudanca da umidade atmosférica, vez que nao ha periodos de instauracéo
desta.

Quanto a modificacdo da paisagem, o alagamento da area do reservatorio ndo é novidade,
vez que a caixa do rio lap0, nesta regido, inunda sazonalmente a area que agora se torna
reservatdrio da PCH CASTRO. A evidéncia deste fato esta em que 0s proprietarios se guar-
dam de edificar ou fazer usos permanentes dos solos nas zonas, ali tidas de fato, como non
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aedificandi, ainda que esta restricdo n&o esteja formalizada por lei. Assim, ndo se considera
como fato relevante a mudanca da paisagem, que o reservatério nada mais fez que conferir-
lhe carater permanente.

A novidade na paisagem ocorrera, entretanto, pela implantacdo da mata ciliar, com carater
de Area de Preservacdo Permanente, um fato que n&o deveria ser novidade, vez que a le-
gislacéo florestal brasileira prescreve de longa data, esta obrigacdo, lamentavelmente néo

cumprida pelos proprietarios lindeiros de praticamente toda bacia do rio lapo. O efeito cau-
sado pela PCH CASTRO, na recuperacado da franja ciliar do rio — agora reservatério — “ocul-
tard” o que antes se aventou como mudancga da paisagem, que é a perenizacao das cheias
sazonais do rio lapo.

Normalmente os EIV — Estudos de Impacto de Vizinhancga sado feitos por empreendimentos
localizados em meios urbanos. Ali podem exercer influéncias no sistema de circulacdo dos
ventos e, pelo sombreamento de outros imoveis de seu entorno. N&o é o caso da presente
ampliacdo de area alagada, ja que em nada interferira no regime dos ventos, seja na dire-
¢do, em sua frequéncia ou intensidade. Menos ainda no que se refere ao sombreamento de
setores lindeiros, ainda que esse efeito pudesse ser notado nos limites das florestas ciliares
gue serdo implantadas.

N&o consta haver planos, programas e projetos governamentais previstos ou em implanta-
cdo na area de influéncia e diretamente afetada do empreendimento, logo ndo havera
guaisquer efeito ou impacto nesse sentido.

Como beneficios gerados pela ampliacdo do reservatério, além dos desejados pela PCH
CASTRO, que sao os visando a garantir maior estabilidade no fluxo hidrico, destaca-se o
ganho financeiro dos proprietarios que possuiam varzeas economicamente inserviveis, ad-
guiridas pela PCH.

Nestas areas sera possivel a aquicultura — criagdo de peixes confinados em tanques rede
ou estruturas fixadas no corpo d’agua, em regime de manejo especifico — bem como alguns
cultivos tipicos de varzeas, como o0s de plantas aquaticas semi-submersas, de interesse
alimentar e medicinal. Estes usos sdo complementares aos da geracgéao hidrelétrica, ndo ha-
vendo competicdo de interesses. No entanto, as aguas do rio lapé possuem restricbes de
gualidade que devem ser devidamente analisadas. Ainda, esse tipo de agricultura deve ser
licenciado nos 6érgaos competentes.

As varzeas do IAPO persistirdo na Operacdo da PCH, vez que o reservatorio é bem raso,
com cerca de 1,70m de profundidade média. Logo a vida silvestre que possui uma fase de
vida em ambiente aquético, caso dos anfibios, seré beneficiada. Esses ambientes geralmen-
te se constituem em lar de alimentagdo dos peixes em sua fase juvenil, contribuindo por
aumentar o contingente pesqueiro, favorecendo entdo a pesca em toda a bacia.
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Aves aguaticas terdo espaco e alimento na area do reservatério, e certamente nidificardo
nesta regido, ampliada e tornada permanente. Todos estes beneficios, porém, podem ser
restritos por conta da baixa qualidade das aguas do rio lapé.

Outro beneficio que poderia ser levantado € a valorizacdo dos iméveis situados no entorno
do reservatério. Certamente um imovel com vizinhanca ambientalmente correta é desejavel
e pode influir na valorizacao das propriedades rurais, porém os fatores que mais pesaréo na

valorizacdo imobiliaria, quando uma fazenda for posta a venda, serdo suas caracteristicas
produtivas e a inexisténcia de passivos ambientais. Assim, ndo se considera que o reserva-
torio e sua APP venham a pesar em favor ou desfavor da valorizagdo das fazendas lindei-
ras.

Medidas mitigadoras e compensatdrias relativas a vizinhanca

Apds a andlise dos aspectos relacionados a vizinhanga do empreendimento, ndo se séo
notaveis impactos ou efeitos nocivos que justificassem a necessidade de medidas mitigado-
ras ou compensatérias aos vizinhos e proprietarios contiguos. Certamente os tratos com
estes ndo se prendem as questbes ambientais, mas em negociacdes relativas a ocupacao
das terras para a ampliacdo do reservatorio e implantagdo da correspondente Area de Pre-
servacado Permanente. Esta questéo € tratada na secao seguinte, deste RAS.

6.3.2. Regularidade Fundiaria

A tabela abaixo relaciona os proprietarios das terras do reservatoério, todas em processo de
aquisicdo onerosa, arrendamento de longo prazo ou anuéncia por negociacao societaria.

Varzea Lavora Refloresta- . Refloresta-
Proprietario Margem alagada alagada mento alaga varzea na Lavoura na mento na
i Y ¢ J % APP(M3) | APP(m?)
(m?) (m?) do (m?) APP (m?)
Jesebem Dalarmi | pjrgita | 134.426.55 | 16.245.89 0 113513.37 | 20.546.92 0
Prestes Mion
Agropecuaria Direita | 144.881.99 | 676.03 0 123.278.81 | 86.237.83 0
Guapiara Ltda
Ulisses Tadeu | psquerda | 6.760.22 0 0 486417 | 8.297.70 0
Bozzano (2)
ESP°'\',3rgE;ade“ Esquerda | 22.266.95 | 15.298.34 0 30.340.10 | 29.658.42 0
Ulisses Tadeu | psquerda | 77.493.75 | 1039.05 0 4678213 | 22.27453 0
Bozzano (1)
Marcio Lopes | Esquerda | 84.79898 | 48.013.90 | 3876562 | 8403208 | 64.956.23 0
Carlos Renato B. | £oqerda | 132.087.30 0 0 7950196 | 56.228.23 602.23
Bouguignon
Fazenda Marumbi | o4 erdq | 5.666.21 0 37.17 1582076 | 15.829.76 | 1604.62
Maria das Neves

RAS — Relatério Ambiental Simplificado Complementar



PCH CASTRO 6. DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL

6.3.3. Uso e Ocupacio da Area Diretamente Afetada

Ja& se comentou que as terras atingidas pelo aumento da superficie do reservatdrio se cons-
tituem, de fato como non aedificandi, termo latino com que se identificam terras com usos
restritos a edificacdes, geralmente beiras inundaveis de rios, de areas urbanas.

Nao ha, de acordo com exames em imagens de satélite fornecidas pelo Google Earth, ocu-
pacfes permanentes, tais como estradas e acessos, edificacdes residenciais, galpdes rurais
e estruturas fundiarias na ADA — Area Diretamente Afetada pelo reservatorio e sua APP.

Houvesse, seria alvo de medidas de aquisicdo, relocacgéo, indenizacao e/ou compensacéo.

6.3.4. Usos Multiplos do Reservatorio

A qualidade d’agua impde restricbes a implantagao de alguns usos multiplos na &rea do re-
servatorio. Assim, a ampliacdo da area do reservatério podera admitir e manter usos que, na
situacdo atual, ndo dependam da qualidade das aguas. H&, também, restricdes relativas a
flutuacdo sazonal do nivel do reservatorio.

Outras consideracdes atinentes aos usos do Reservatorio estéo tratadas nos itens 8.3.1.
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7. PROGNOSTICO AMBIENTAL

7.1. Identificacdo dos Impactos dos Ajustes do Projeto

A nova configuracdo do reservatério cria elementos indutores de uma interessante possibili-
dade para instalagdo de piscicultura nas varzeas, atividade esta a ser objeto de licenciamen-
to especifico por cada interessado, mas incentivada e orientada pelas entidades de pesqui-
sa, e em convénio com o empreendedor. O Desenho 03 mostra a situacao extrema das
areas alagadas — varzeas aluvionais — e a proposicdo de nova APP circundando toda esta
area.

Entretanto o desenvolvimento piscicola, seja este natural, possivel mesmo sem o peixamen-
to do reservatdrio, ou com o0 uso de tanques rede, praticas interessantes a serem promovi-
das, depende de medidas prévias de saneamento do rio. Nas condi¢des atuais, as dguas do
rio lapd, na regido do Projeto, possuem odores, espumas e cargas de grandes ilhas de ma-
crofitas. Nestas condicdes os peixes poderiam apresentar taxas de contaminacao indeseja-
das, eventualmente improprias para a alimentagao.

A extensdo do reservatério as varzeas se refletirh com ganhos ambientais na superficie ter-
restre, pelo aumento da APP de 16,48 ha previsto no Projeto Basico, para 79,05ha com a
regularizagdo sobre as varzeas. Estes ganhos, de areas de preservacdo permanente, cor-
respondem a 71,60 hectares, que restabelecerdo corredores de biodiversidade ciliares ao
reservatdrio. Cabem ao empreendedor a responsabilidade da provisdao e plantios de espé-
cimes nativas e a preservacao de toda area ciliar, inclusive, se necessario, compensando 0s
proprietarios nos esforgos comuns por esta preservacao.

7.2. Avaliagédo dos Impactos

Ndo ha mais que descrever os efeitos ambientais decorrentes da implantacdo da PCH
CASTRO, ja exauridos no RAS anterior, e resolvidos, ou atenuados, ou compensados con-
forme de descreveu nos Relatérios de Desempenho Ambiental do Empreendimento, os
RDAE apresentados ao IAP por ocasido das Licencas Prévia e de Instalacdo. Resta agora
descrever os impactos, positivos e negativos, da ampliacdo da area do reservatério, motiva-
do por conveniéncias operacionais.

Os impactos ambientais sobre os fatores fisicos, a saber, sobre as aguas, solos e atmosfera
foram pontuados nas se¢fes 6.1.1, 6.2.2 e 6.2.3. deste RAS Complementar.

N&o houve nenhuma influéncia sobre a Geologia e sua estabilidade, ja que o peso das
aguas é insignificante frente & espessura da massa rochosa sobre a qual se assenta. Em
relacdo aos Solos, o reservatério se estendeu sobre solos litélicos, cuja rocha mater sdo os
riolitos, de origem magmatica; e solos aluvionais, notadamente organosolos tipo hidromoérfi-
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cos com alto teor de sedimentos organicos decompostos (Figura 21), com restricdes signifi-
cativas aos usos agricolas e pecuarios.

O acumulo das Aguas do rio lap6 no Reservatério da PCH CASTRO, por nada mais que
0,09 dias (2h,15m) ndo modificou as caracteristicas quimicas fisicas e biolégicas relativa-
mente a qualidade das aguas de montante. Estudos limnolégicos constataram que a as
condi¢des das aguas do curso superior do rio sdo as mesmas ho reservatorio e abaixo des-
te, e todas, lamentavelmente, de mas condi¢des qualitativas, em funcdo de lancamento de
contaminantes eutrofizantes. Assim, o aproveitamento hidrelétrico em nada prejudicou, e
também em nada beneficiou as condi¢bes qualitativas deste trecho de rio.

Igualmente ndo perceptivel foi a situacdo Atmosférica, que se estima que se mantera inal-
terada, apesar do novo espelho d’agua. A esta conclusao se chega dado ao fato que a su-
perficie liquida do atual reservatorio se assemelha a superficie liquida das varzeas que ago-
ra se mantém permanentes.

Sobre os fatores bidticos € onde mais se estima ocorrerem impactos, e estes na sua maioria
benéficos, pois a ampliacdo da area inundada, mantendo-se as varzeas, e implantagdo de
uma mata ciliar antes inexistente, pelo menos em forma continua, as margens do rio lapé
proporcionara ambientes onde a Fauna Terrestre se expandira em quantidade e qualidade.

Alias, outro fator relevante é a recuperacdo da Area de Preservacdo Permanente, que tera
71,60 hectares continuos. Na area alagada havia alguns poucos capdes de matas e um se-
tor com reflorestamento de eucalipto, na barra do rio Aparicdo no reservatério. Alias, ali se
encontrava a maior expressao de vegetacdo arbdrea da antiga mata ciliar, formada por es-
pécies vinculadas a ambiente de varzea ou areas frequentemente alagadas. Com a estabili-
zacao do reservatorio influindo no lencol freatico raso, gerador dos solos hidromorficos, essa
mata baixa néo resistiu a umidade do substrato. Os trabalhos de recuperacdo da APP mere-
ceu consideracdes
em um dos Subpro-
gramas do RDPA
incluido neste RAS.

Ndo sera diferente
em relacdo as espé-
cies de Peixes. Es-
tudos levam a que se
possa estimar que a
ampliacdo do espaco
lacustre beneficiara o
desenvolvimento de
formas juvenis de
peixes, e 0 ambiente

Figura 21: Solos aluvionais sujeitos a inundagdes sazonais com restricdes de usos
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permeado de vegetacao litoranea, sem flutuacdo de nivel salvo o sazonal, natural, abrigara
e alimentara os contingentes pesqueiros desta bacia. Nao obstante, é preocupante a situa-
cdo da qualidade das aguas que estdo formando o reservatorio, a qual se pode atribuir a
pequena variedade piscicola. Eventualmente a carga organica pode estar prejudicando as
formas jovens de peixes desta bacia.

Outro fator relevante quando se analisa os efeitos da ampliagdo do reservatério, € que a
guestdo Social, focando os imdveis atingidos e seus interesses. O numero de propriedades
afetadas também aumentou: antes eram trés proprietarios, agora sao oito. As tratativas
com todos estes estdo em curso, e as negociagdes buscaram acertar valores convenientes
para ambas as partes. Nas negociacées se incluiu a aquisicéo das terras destinadas a Area
de Preservacdo Permanente, mesmo que esta ja seria a obrigacdo daqueles, nas margens
do rio. Também as questdes relativas aos acessos para a captagdo de volumes néo signifi-
cantes de agua e a partilha com os cuidados ambientais — como os usos multiplos do Re-
servatério — com os lindeiros foram iniciados, e serdo detalhados a medida em que os en-
tendimentos venham a avancar. N&o obstante, ndo é somente com os proprietérios lindeiros
gue se considerara a questdo dos usos multiplos, como se verd em 8.3.1..
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8. PROGRAMAS AMBIENTAIS (RDPA)

Quando da elaboracdo do RAS da PCH CASTRO foram estimados riscos de incidéncia de
47 impactos positivos e negativos. Estes ocorreriam nas fases de implantacdo, de operagéo
e de descomissionamento da Obra.

Completando-se as obras, e tendo sido cumpridas as condicionantes da Licenca de Instala-
¢do, bem como as da Autorizacéo para os Testes, a PCH CASTRO obteve sua Licenca de
Operacgao n° 35.324, em 17 de outubro de 2017, com validade até 2021. As providéncias de
prevencédo, de mitigacdo e de compensacédo de todos os efeitos ambientais relacionados a
Obra e inicio da Operacédo foram informados no Relatorio de Desenvoltura do Empreendi-
mento, 0 RDAE da PCH CASTRO.

Restaram daquela fase alguns trabalhos de recuperacao de setores do canteiro de obras, 0
estabelecimento da APP, antes demarcada, agora reajustada pela ampliagdo do reservato-
rio, objeto principal deste RAS Complementar. Cabe executar, juntamente com aquelas, os
programas previstos para a fase da Operacédo da PCH, cujo conjunto se constitui esta se¢éo
deste documento.

Vale dizer que, como é comum ocorrer neste género de empreendimentos durante a execu-
¢do do Projeto Bésico, a Engenharia acompanhou a Obra e procedeu a alguns ajustes, vi-
sando a melhor aproveitar as condi¢des do terreno, a otimizar a geragéo hidrelétrica, a con-
cluir as linhas das relacdes interinstitucionais. Assim, este RAS também tratard do projeto
hidrelétrico “as a build”, concomitantemente com as inovagdes ja apresentadas.

Ainda, no contexto deste RAS coube revisar o PBA, Plano Basico Ambiental, suprimindo
obrigacdes e acbes atendidas e resolvidas relativas a fase da Obra e inicio da Operacional.
Este capitulo corresponde justamente a revisdo realizada, descrevendo os Programas Am-
bientais destinados a execucéo das acfes deste periodo da Operacéo, justificados por conta
da ampliacdo da area do reservatério, como ja tratado.

Assim, os Programas ora propostos ddo continuidade aos do PBA de 2015, aplicados a fase
Operacional, acrescidos dos destinados a tratar os efeitos ambientais devidos a ampliacédo
operacional do reservatério e sua APP. Tais Programas foram reduzidos a trés, a saber:

A. Controle Ambiental da &rea da PCH
B. Vida Silvestre Terrestre e Aquatica
C. Oportunidades de Desenvolvimento

Cada Programa esta descrito atendendo ao escopo determinado pelo Termo de Referéncia
para Empreendimentos com poténcia instalada inferior a 10 MW, encontrado no Anexo da
Resolugédo Conjunta SEMA-IAP n° 09/2010.
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8.1. Programa de Controle Ambiental da Area da PCH

Este Programa se destina a detalhar as acbes de tratamento através dos seguintes sub-
programas:

Subprograma de Gestdo Ambiental
Subprograma de recuperagcdo ambiental
Subprograma de monitoramento ambiental
Subprograma de fiscalizacdo ambiental
Subprograma de sinalizacdo ambiental

a s wnNPRE

8.1.1. Subprograma de Gestdo Ambiental

8.1.1.1. Fornecimento de dgua potavel

Consideragdes Iniciais

Por mais que a matéria prima da geracao hidrelétrica seja a agua, esta ndo é potavel, ainda
gue sirva para finalidades nao potaveis, dentre estas as descargas sanitarias, lavagens em
geral e irrigacdo de areas verdes.

Assim, h& necessidade de se dispor de fonte de 4guas potaveis, com qualidade aceitavel e
em volume suficiente para esse atendimento.

Na PCH CASTRO as aguas potaveis sdo propiciadas por pog¢o artesiano, cujas bombas ob-
tém um volume de captacéo inferior a 1,00m®%hora. Esse sistema foi implantado com esta
mesma finalidade a época da Obra. As necessidades diarias empregadas na Casa de Forca
e na residéncia de zelador sdo no maximo da ordem de 2,00m%dia, volume considerado
insignificante, logo dispensando a outorga, segundo a Resolucdo SEMA Pr n° 039/2004,
Art. 1°, 1, que trata sobre a questao.

Justificativa
Dispor de aguas potaveis a disposicao de colaborador em servigo, visitantes eventuais e
zelador e familiares residentes na area da Usina.

Objetivos Gerais e Especificos

Garantir a disponibilidade de dgua potavel para abastecimento dos colaboradores da PCH

Descricdo das Atividades

Manter o dispositivo de captagdo de aguas subterraneas, proceder ao bombeamento da
agua lancando-a em caixa d’agua localizada na area da Usina, para que por gravidade,
chegue até a residéncia e instalagBes do escritorio da PCH, onde é distribuida as instala-
¢Oes sanitarias, cozinha e areas externas, para usos potaveis e limpeza.
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Responsavel pela Implantagdo

O sistema foi instalado a época das Obras e sua manutencao é feita pelo zelador. H& um
dispositivo que aciona a bomba cada vez que o nivel d”gia da caixa d’agua chega a deter-
minado nivel, repondo a 4gua a medida em que é empregada.

Cronograma de execugao

.7

O dispositivo (pogo artesiano, bomba, tubulagdes, caixa d’agua e sistemas de controle) ja
estd implantado e em operacdo. Sua manutencéo é feita com periodicidade semestral.

Orcamento e fonte de recursos

O custo deste subprograma é onerado ao Empreendedor.

Plano de monitoramento

A cada ano é feita uma coleta d"adgua numa das torneiras do escritorio, para verificacdo da
gualidade de sua potabilidade.

8.1.1.2. Esgotos do escritorio e residéncia

Consideragdes Iniciais
A presenca humana continua em um local de habitacdo e trabalho imp&e a disponibilidade

das instalacdes sanitarias, e as aguas servidas devem ser adequadamente dispostas.

A PCH CASTRO possui sistema de coleta de esgotos independente, na residéncia do zela-
dor e no escritério, com capacidade para atender o nimero de usuarios que dele necessitar.
As aguas negras e cinzas colhidas s&o canalizadas para uma fossa séptica de 1,0 m®, de-
pois para um sumidouro, com capacidade de 2,0m°.

Justificativa

Atender as necessidades sanitarias do pessoal em servico e visitantes eventuais, bem como
da residéncia de zelador e familiares localizados na area da Usina.

Objetivos Gerais e Especificos

Garantir a adequada disposicdo das aguas servidas pelas instala¢des sanitarias da PCH

Descricéo das Atividades

Manter o sistema instalado de esgoto da residéncia e instalagdes do escritério da PCH.

Responsavel pela Implantacéo
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O sistema foi instalado e colocado em operacédo no final da Obra. Sua manutencéao é feita
pelo zelador. O esgoto produzido na Casa de Forca € recalcado por bomba até encontrar a
tubulacéo da residéncia, onde segue para a fossa séptica e sumidouro.

Cronograma de execugao

O dispositivo de esgotamento sanitario ja esta implantado e em operagédo. Sua manutencéo
é feita com periodicidade semestral.

Orcamento e fonte de recursos

O custo deste subprograma € onerado ao Empreendedor.

Plano de monitoramento

A cada ano sera feita uma inspecédo do sistema de esgoto para verificar sua plena operacio-
nalidade.

8.1.1.3. Residuos do escritdrio e residéncia

Consideracdes Iniciais

E muito pequena a quantidade de residuos gerados na residéncia e escritério da Usina. A
coccédo dos alimentos feita na residéncia atende ao zelador e seus familiares, e ao operador
em servico, ndo havendo embalagens residuais a cada refeicdo como no tempo da Obra.
Como a comunicacéo e edicdo de relatorios sao feitos por via eletrénica, ndo hé residuos de
papéis no sistema operacional, e assim restam, na area residencial e escritério, papéis das
instalacdes sanitarias, Mesmo estes, em volumes minimos..

Da residéncia restam residuos organicos, cascas de frutas e restos de alimentos, e embala-
gens dos produtos adquiridos no mercado.

Da area industrial ndo ha residuos de manutencdo de maquinas e equipamentos, vez que
esses servicos sdo executados por empresas de manutencdo mecéanica cujos residuos, com
contaminantes de graxas e 0leos, sdo levados pelas equipes de manuten¢do. No escritorio,
h& residuos de embalagens de bebidas — garrafas plasticas de dgua oferecidas aos visitan-
tes - e copos plasticos.

H4, ainda, local para dispor de residuos de salude, uma pequena caixa de perfuro-cortantes,
nunca ainda utilizado.

Justificativa

Héa que se proceder adequadamente com os residuos produzidos na area da PCH, tanto da
residéncia de zelador e familiares localizados na area da Usina, como dos operadores.

Objetivos Gerais e Especificos
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Garantir adequada disposicao dos residuos da PCH

Descricao das Atividades

Proceder a limpeza dos espacos da casa e escritorio langando os residuos em caixas cole-
toras adequadas. Assim que 0s recipientes contiverem 2/3 de seu volume preenchido com
esses residuos deverado ser levados a local onde a coleta publica de Castro os recolhera
para a disposicéo final.

Responsavel pela Implantacao

O sistema foi instalado e colocado em operacédo no final da Obra. Sua manutencéao é feita
pelo zelador. O esgoto produzido na Casa de Forca é recalcado por bomba até encontrar a
tubulacdo da residéncia, onde segue para a fossa séptica e sumidouro.

Cronograma de execugao

Operacdao continua de recolhimento e destinagdo dos reiduos produzidos. Entrega ao servi-
¢O publico de coleta de residuos. .

Orcamento e fonte de recursos

O custo deste subprograma é onerado ao Empreendedor.

Plano de monitoramento

Proceder ao recolhimento dos residuos diariamente.

8.1.2. Subprograma de recuperacao ambiental

8.1.2.1. Remocéao de estruturas construtivas e remodelacdo do terreno

Consideracgdes iniciais

Este programa trata das questdes relativas do fim da Obra e inicio da fase operacional. In-
clui-se neste Subprograma o desmonte das estruturas construtivas em torno da barragem e
casa de forca e destinacdo dos materiais retirados

A maior parte do volume de entulho e materiais residuais da Obra foi removida ao longo da
sua execucao, restando pequenas estruturas e escombros de instalagdes anteriores, deixa-
das para a complementacao de alguns servicos.

Na PCH CASTRO uma parte deste material foi transportada para as obras da PCH PULO,
do mesmo Grupo Empresarial onde, por suas caracteristicas removiveis, modulares e sua
durabilidade, estdo sendo reaproveitados. Resta, assim, uma parte menor destes materiais,
inGteis para reaproveitamento e reciclagem naquela Obra.
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A medida que a area ¢é limpa, nela se processa a remodelacgéo, eliminando valas, irregulari-
dades menores do terreno e eventuais focos de eroséo, predispondo-a para a revegetagao.
Para esta fase devera ser obtido solo em condi¢des boas de fertilidade, ou proceder ao lan-
camento de camada de matéria organica. No caso da PCH Castro, essa matéria organica
podera ser a massa de plantas aquaticas obtida no curso superior do rio lapé.

Justificativa

Uma Obra somente esta concluida quando o terreno correspondente foi limpo, remodelado
e recuperado, ndo mais apresentando focos de erosdo e outras formas de degradacéo.

Objetivos gerais

Destinar os materiais residuais, e proceder a remodelacao e restauracao das areas desati-
vadas que se encontrarem desprovidas de vegetagdo. O projeto de recomposi¢cdo previu 5
setores de trabalho
com esta caracteris-
tica.

Descricdo das ati-
vidades

Este subprograma foi
executado — e conti-
nua — assim que ca-
da setor da Obra tem
sido desativado. A
remodelacdo inicial
foi feita em setores
de bota-foras e de
empréstimo de mata-
rias primas — solos e
rochas — necessarios a Obra. A deposicdo dos materiais de bota-fora obedeceu a critérios
determinados pela Engenharia em termos de volumes e localizagdo. Uma parte do residuo
geoldgico — lascas de riolito — foi doada para a Prefeitura Municipal para uso em pavimenta-
¢do de estradas rurais.

Figura 22: Area 04 com plantios executados. Servigos avangam perto da barragem.

Atualmente todas as areas se encontram com sua remodelagcdo praticamente concluida e
parte ja recebeu camada organica onde foram plantadas mudas florestais (Figura 22).

Cumprindo o PBA anterior, foram usadas mudas de espécies nativas (bracatingas, araucari-
as e outras), e ornamentais, com funcdes de repor as matas antes existentes e a formar
cercas vivas na regido da barragem, por motivos de segurancga.
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Responsavel pela implantagdo

O empreendedor, CASTRO Energia Ltda., através da engenharia.

Cronograma do subprograma

Este Subprograma tem seu inicio ao longo de todo periodo da Obra, mas com maior intensi-
dade apds sua conclusao, se estendendo por 2 anos apoés o inicio da Operacao.

Orcamento e fonte dos recursos para implantacdo do subprograma

O custo deste Subprograma sera onerado ao Empreendedor.

Detalhamento do plano de monitoramento

Este Subprograma € acompanhado pela Consultoria Ambiental das fases precedentes ao
inicio das obras, até a conclusdo da execucao.

8.1.1.2. Viveiro Florestal

Consideracdes iniciais

Ao se procurar no mercado as mudas necessarias para a recuperacdo da Area de Preser-
vacdo Permanente do Reservatério, bem como das areas degradadas pela Obra, verificou-
se da inexisténcia de mudas nativas em variedade e quantidade necessarias. Considerou-
se, assim a possibilidade de se produzir tais mudas a partir de um pequeno viveiro florestal
proprio.

Neste viveiro florestal estardo concentradas todas as atividades de producdo de mudas,
incluindo duas atividades principais: a de semeadura e primeira fase, em que as mudas es-
tardo abrigadas em ambientes com meia luz, obtida pela cobertura de “sombrite”, e a da
aclimatacdo, local onde as mudas ficardo cada vez mais expostas ao tempo, preparando-as
para os plantios definitivos.

Justificativa

UO viveiro florestal sera um instrumento importante para aqueles trabalhos de recuperacao
da APP e setores da Obra, onde serdo produzidas espécies vegetais nativas em quantida-
des apropriadas para as necessidades desses projetos, bem como para iniciativas de edu-
cacao ambiental a serem propostas pelas PCH junto aos visitantes, notadamente estudan-
tes de Castro e municipios préximos.

Objetivos gerais

Para atender as necessidades de plantios nas APP dos reservatérios de Castro e Pulo cal-
cula-se um montante de 45 mil mudas, a serem supridas em um periodo de 3 anos. Nestas
condicOes a producdo seria da ordem de 15 mil mudas por ano, portanto um viveiro de ta-
manho pequeno a médio.
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Descricéo das atividades

O definido local tem as seguintes caracteristicas: Terreno com pequena inclinagcéo para evi-
tar acumulo das aguas da chuva, agua boa nas proximidades e acesso controlado. H& ne-
cessidade de um pequeno galpdo (ou um container desativado), com cerca de 4 a 6m? para
guardar ferramentas, sementes, adubos e a bomba d’agua, prevendo-se como uma exten-
sao da area com “sombrite”, fechado para evitar a pilhagem por terceiros.

Cada muda sera plantada em um saco plastico de 12cm de didmetro e 25 de altura, ocu-
pando 100 mudas por metro? de canteiro. A area de canteiros terd 150m x 1,0m, ou seja,
150m? Cada canteiro terd 15m, entdo serdo necessarios 10 canteiros. Entre um e outro
canteiro ha necessidade de um espaco minimo de 0,60m para a circulacéo e trabalhos. As-
sim a area do viveiro coberto sera de 16x15m, ou seja, 240m?.

A irrigacdo serd feita por aspersao, prevendo-se tubulacdo suspensa e aspersores de bico
fino, com controles por linha. A area coberta sera preparada implantando esteios (postes) de
concreto ou vigotes de madeira (0,10 x 0,10 x 3,00m) distantes 4m e 3m um do outro. Sobre
estes esteios se fixara uma linha de arame de aco galvanizado, em linhas longitudinais, per-
pendiculares e transversais, tensionados por esticadores dispostos em todas laterais do vi-
veiro. Frechais de madeira seréo fixados nos esteios, formando uma moldura elevada nas
laterais do viveiro, paralelamente a outra linha de frechais na base dos esteios, que prende-
réo as “paredes” de sombrite.

Sobre a malha de arame de ac¢o galvanizado se colocara e fixar4 a tela de sombrite 50%
(luz ou interceptacdo do sol), tanto na parte superior como descendo as laterais do viveiro.

Os sacos plasticos ou tubetes serdo preenchidos com solo natural obtido no piso de matas
préximas (terrico logo abaixo da camada de folhas secas), ou uma mistura formada por va-
rios elementos orgénicos (composto organico, esterco curtido, himus de minhoca e palha
de arroz, etc.), conforme a disponibilidade local. O ideal é proporcionar as jovens mudas
solo com caracteristicas parecidas com o solo onde seréo plantadas.

As sementes serdo obtidas em matas proximas. Estas devem ser retiradas dos frutos logo
apos a colheita (espécies frutiferas silvestres), ou das vagens secas, colhidas com podao,
mantendo no chdo uma lona para recolher as sementes que cairem. As sementes devem
estar maduras, inteiras, possuir reservas nutritivas e nao ser muita velhas.

Responsavel pela implantacéo
O empreendedor, CASTRO Energia Ltda., através da engenharia.
Cronograma do subprograma

Este Subprograma tem seu inicio no final da Obra, se estendendo por 5 anos ap6s o inicio
da Operacéo.
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Orcamento e fonte dos recursos para implantacdo do subprograma
O custo deste Subprograma sera onerado ao Empreendedor.
Detalhamento do plano de monitoramento

Este Subprograma € acompanhado pela Consultoria Ambiental até a conclusdo da execu-
céao.

8.1.1.3. Reflorestamento das areas degradadas

Consideracdes iniciais

As obras exigiram a ocupacdo de espacos que perderam suas caracteristicas originais, de
matas, campos agricolas e pastagens. Estas devem ser recuperadas, implantando ali for-
macdes vegetais compativeis com as caracteristicas do terreno e dos usos que venham a
ser necessarios. Este Subprograma tratar4 de propor a recuperacdo destes setores, cuka
caracteristica principal é a de solos de baixa fertilidade, resultantes das atividades de uso
como bota-fora, ou areas de empréstimo.

Atualmente estes estdo sendo remodelados, eliminando monturos, estruturas construtivas e
materiais remanescentes. Em seguida deverao receber camada de solos ou material organi-
co, e entdo, mudas florestais de espécies pioneiras que suportem, e déem suporte a outras
espécies, procedendo-se assim a recuperagao da area.

Justificativa

N&o somente para repor uma paisagem alterada, mas as areas degradadas por obras ne-
cessitam ser tratadas, para voltar a cumprirem funcdes ecoldgicas, de protecdo do solo e,
na medida em que estas amadurecerem ecologicamente, abrigar a vida silvestre compativel.

Objetivos gerais e especificos

O objetivo deste Subprograma ¢é a restaurar uma paisagem floristica e florestal em setores
afetados pelas obras, a atualmente ndo mais necessarios para estas.

Descricao das atividades

Antes do plantio de mudas de espécies florestais o solo deve ser preparado recebendo uma
camada de matéria organica. Esta pode estar contida em solos férteis retirados de outros
locais, reservados no inicio da Obra, ou preparados com misturas de esterco de animais e
solos, ou ainda, obtidos em biomassa vegetal resudual. No caso da PCH CASTRO, uma
parte da biomassa disponivel, e em grande quantidade, est4 nas macréfitas flutuantes que
chegam em grandes ilhas, de montante do rio lap6 e estacionam no log-boom, das proximi-
dades do barramento da PCH.
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Distribuida a matéria
organica, pode-se
proceder ao primeiro
plantio via semeadu-
ra direta, de braca-
tinga, uma legumino-
sa muito comum na
regido, e com baixa
exigéncia de fertili-
dade dos solos, ja
que se alimenta do
Nitrogénio atmosféri-
co.

Figura 23: Plantios na Area 04 ja tém mudas com alturas evidentes. Concomitantemente
deve-se proceder ao

plantio de outras leguminosas, e entdo, de outras mudas nos solos em processo de recupe-
racdo. Este trabalho em geral é lento, demandando pelo menos 3 anos para apresentar efe-
tivamente seus resultados.

O Desenho 02 mostra as cinco areas a serem recuperadas. A de nimero 04 ja teve seu ini-
cio, com plantios de bracatingas, que mostram com maior altura (figura 23) e outras mudas
de outras espécies, inclusive Araucarias.

Responsavel pela implantacéo

O Empreendedor, CASTRO Energia Ltda., através de empresas terceirizadas.

Cronograma do subprograma

Sua execucgao ja teve inicio nas areas primeiramente concluidas, nas proximidades da bar-
ragem e devera se estender as outras 4 ainda a serem tratadas.

Orgamento e fonte dos recursos para implantagédo do subprograma

O custo deste Subprograma sera onerado ao Empreendedor. As mudas das espécies nati-
vas deverdo ser produzidas no viveiro da PCH CASTRO. As sementes deverdo ser adquiri-
das de fornecedores.

Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento

Os servigos serao contratados com terceiros. A Consultoria Ambiental procedera as inspe-
¢bes de campo para o acompanhamento dos trabalhos, medindo os resultados.
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8.1.3. Sub-programa de monitoramento ambiental

8.1.3.1. Monitoramento limnoldgico

Consideracdes iniciais

O acompanhamento da qualidade da agua do rio e do reservatério é determinado pelas
condicionantes do IAP. A qualidade das 4guas do rio devem ser feitas através do IQA, com-
posto por um grupo de parametros, enquanto a do reservatorio, pelo IQAR, que tem outros
parametros. Ambos os indices possuem equacgdes que concluem informando a qualidade
das &guas através de valores numéricos interpretados.

Justificativa

Conquanto a qualidade das aguas que a PCH CASTRO recebe nado tem relacdo com a ge-
racdo hidrelétrica, as contaminacdes e altera¢cbes de qualidade que elas contém podem in-
terferir nas estruturas e equipamentos geradores, por incrustagfes e/ou corrosdes. Ademais,
os odores percebidos nas aguas — e nas medicdes laboratoriais realizadas das aguas deste
rio indicam fortes evidéncias de processos eutréficos agudos. A quantidade de macréfitas
aquéaticas comprova este fato. Assim, é necessario 0 acompanhamento da situacdo qualita-
tiva dessas aguas, até para que os érgaos oficiais tomem medidas saneadoras.

Objetivo

Monitorar a qualidade das aguas do rio lap6 na area do aproveitamento e acompanhar as
situacBes de perturbacdo das aguas, ar e solos na area do Projeto.

Descricéo das atividades

Este Subprograma visa a verificar os indices de qualidade das aguas - IQA, na fase das
obras e o indice de qualidade das aguas do reservatério — IQAR ao se iniciar a Operacédo. O
IQA sera avaliado em trés pontos de coletas amostrais a montante e jusante do reservatdrio
e medira, semestralmente, os seguintes parametros: OD (oxigénio dissolvido); Temperatura;
pH; DBO (demanda bioquimica de oxigénio), Nitrato, Fosforo, Turbidez, Coliformes Fecais e
Soélidos suspensos.

Para o IQAR, cujas amostras serdo coletadas semestralmente no reservatorio, se medirdo
0s seguintes parametros: OD, Temperatura, pH, Turbidez, Solidos Totais, Nitrogénio Total,
Fosforo Total, DBO, Coliformes Fecais, DQO, Oleos e graxas, Fitopancton Zooplancton,
Macrofitas e Ictiofauna.

Responsavel pela implantacao

O empreendedor, Castro Energia Ltda
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Cronograma do subprograma

Campanhas semestrais, no Verdo (novembro/fevereiro) e Inverno (junho/julho) de cada ano,
por 5 anos. Havendo alteragbes agudas nas evidéncias de eutrofizacdo, esta frequéncia
podera mudar para campanhas trimestrais.

Fonte dos recursos

O custo deste Subprograma sera onerado ao Empreendedor.

Plano de monitoramento

Este Subprograma sera executado pela Consultoria Ambiental com apoio de laboratério de
andlises limnoldgico competente.

8.1.3.2. Remocao de residuos urbanos carreados pelo rio

Consideracdes iniciais

A passagem do rio lapd pelo centro da cidade de Castro é percebida no trecho de rio pela
presenca de residuos tipicos: garrafas pet, frascos diversos e sacolas plasticas. Este mate-
rial certamente ndo é desejavel, mas se continuar seu curso, especialmente nas grandes
cheias, ndo causa danos ao sistema adutor, e entdo, a geracao hidrelétrica.

Contudo ao se acumular nas grades da aducao, deve ser retirado, porque podera provocar
represamento das aguas e gerar problemas nas estruturas.

Justificativa

O material flutuante que chega até a area da barragem é retido e desviado, juntamente com
a biomassa das macrdfitas, para jusante por sobre o vertedouro da PCH. Contudo sua mas-
sa poderd vir a obstruir os sistemas de aducao, e também as adufas da vazao ecoldgica,
tornando-se um problema para a PCH. Essas situa¢gfes impdem atencdes e medidas sane-
adoras, sendo a principal a promocéao de sua coleta e encaminhamento para disposicao fi-
nal.

Objetivo

Monitorar e controlar volumes de residuos tipicos urbanos causadores de perturbacdo das
estruturas do Projeto.

Descricéo das atividades

Proceder a observagdes frequentes dos volumes de residuos que chegam ao barramento e
ali causam bloqueios nas grades da aduc¢édo, ou na adufas da vazao ecolégica ou sanitaria e
escada de peixes.
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Havendo tal situacao, proceder a retirada deste material das areas, trazendo-os para a mar-
gem e encaminhando para a destinagéo pela Prefeitura Municipal de Castro.

Responsavel pela implantacéo
O empreendedor, Castro Energia Ltda.
Cronograma do subprograma

Este Subprograma deve ser executado continuamente, com observacdes semanais da exis-
téncia de acumulos de materiais flutuantes independentes da massa de macrofitas flutuan-
tes.

Fonte dos recursos
O custo deste Subprograma sera onerado ao Empreendedor.
Plano de monitoramento

Este Subprograma sera executado pela PCH CASTRO em vistorias semanais as estruturas
da aducéo, dutos da vazao ecoldgica e escada de peixes.

8.1.3.3. Remocao de vestigios vegetais da area do reservatorio

Considerag0fes iniciais

A legislagdo determina pela auséncia de arvores formagfes lenhosas mortas na area do
reservatorio, onde plantas aquaticas podem vir a estacionar gerando focos potenciais de
endemias de veiculacdo hidrica. Ocorre que as inundacdes sazonais, que se tornaram per-
manentes coma formacgdo do reservatorio gerou pequenos setores de arvores mortas no
reservatorio, havendo conveniéncia que sejam retiradas

Justificativa

A Legislacdo Federal determinou a limpeza das &reas de reservatorios (Lei Federal 3.824 de
23.nov.1960) destinados ao abastecimento, reconhecendo que essas estruturas poderiam
gerar perdas de qualidade as aguas represadas, bem como para inviabilizar usos multiplos
compativeis com a geragéao hidrelétrica.

Objetivo

Providenciar o corte de arvores mortas remanescentes na area inundada.

Descricao das atividades

Aproveitando periodo de estiagem, providenciar o corte de arvores mortas existentes, dando

a elas destinacao lenhosa mais conveniente.

RAS — Relatério Ambiental Simplificado Complementar




PCH CASTRO 8. PROGRAMAS AMBIENTAIS (RDPA)

Responsavel pela implantagdo

Antigos proprietarios das terras lindeiras, onde havia varzeas com vegetacao lenhosa.

Cronograma do subprograma

A execucdo deste Subprograma podera ser feito imediatamente, dependendo do interesse
dos proprietarios lindeiros.

Fonte dos recursos

O custo deste Subprograma sera dos proprietarios lindeiros, que usardo o material lenhoso
em seus imoveis.

Plano de monitoramento

A PCH CASTRO acompanhara e contribuird através do sistema operacional do reservatorio,
nos cortes do material lenhoso remanescente.

8.1.4. Sub-programa de fiscalizacdo ambiental

8.1.4.1. Sequranca de setores ambientalmente vulneraveis

Consideracdes iniciais

As é&reas criticas a seguranca do empreendimento e de pessoas alheias a Operacdo devem
ser reconhecidas e ali tomadas as precaugfes previdentes. Sao setores onde ha riscos de
depredacdo ou cometimento de atos irresponsaveis que podem ameagar contra a seguran-

ca.

Citam-se como evidentes:

o Presenca e praticas na area das comportas basculantes, cuja operacdo a distancia
poderia alcancar pessoas dentro do poligono de seguranca a jusante e/ou a montan-
te;

e Presenca ou praticas de pesca nas imedia¢cdes — ou mesmo sobre — 0s log-boom,

e Préticas recreativas e pesca as margens ou dentro do canal de aducéo

e Navegacao e praticas recreativas no canal de restituicao,

e Atividades de captura na &rea da escada de peixes e dutos da vazao sanitaria;

e Atividades no TVR - trecho de vazéao reduzida, em momento de opera¢do das com-
portas basculantes.

Estas e outras atividades foram também consideradas no Subprograma de Usos Mdltiplos,
item 6.3.4. deste RAS Complementar.
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Justificativa

Acidentes pessoais ou nas estruturas do empreendimento por atos irresponsaveis ou evi-
dentemente depredadores podem ocorrer e devem ser precavidos adequadamente. Em ca-
so de ocorrer sdo primeiramente atribuidos a Empreendedora, caso as medidas de preven-
¢do ndo tenham sido suficientemente tomadas, dentre estas, avisos, dispositivos de dificul-
tacdo de acessos e fiscalizagdo atuante, mesmo que a distancia, por monitoramento eletro-

nico.

Objetivo

Evitar acidentes causadores de problemas ao meio ambiente, as estruturas da PCH e as
pessoas em situacdo de risco.

Descricéo das atividades

Identificacdo dos setores onde o acesso de pessoas alheias a PCH, a pé e/ou em-
barcadas seréa francamente restrita;

Colocacdo de placas de sinalizacdo alertando sobre a restricdo de acesso e/ou a
praticas potencialmente causadoras de problemas ambientais, as estruturas da Usi-
na e as pessoas.

Colocacéo de cercas e outros dispositivos para dificultar o acesso de terceiros As
areas restritas.

Implantagdo de cameras de monitoramento eletrénico nos locais criticos, com senso-
res adequados para registrar a aproximacao de pessoas as areas de risco
Dispositivos sonoros de alerta para refor¢ar a comunicagdo de acesso a area restrita
Acompanhamento via monitores, da presenca e atividades nas areas restritas.
Disponibilidade de seguranca fisica para a retirada de pessoas das areas restritas.
Em caso de acdes intencionais contra a seguranca, aplicar medidas policiais cabi-

beis.

Responsavel pela implantacéo

A Empreendedora, através de dispositivos e pessoal.

Cronograma do subprograma

A execucdo deste Subprograma deverd ser feita imediatamente, por conta dos riscos. E tera
carater permanente.

Fonte dos recursos

O custo deste Subprograma sera onerado ao Empreendedor
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Plano de monitoramento

A mesa de Operacdes da PCH procederd ao monitoramento por camaras, continuamente,
registrando os eventos de intrusdes de terceiros nas areas restritas por fimagens e infor-
mando as medidas saneadoras adotadas.

8.2.4.2. Incéndios florestais da APP

Consideracdes iniciais

A APP serd uma area onde a presenca de pescadores sera comum. Assim, alguns cuidados
deverdo ser tomados para prevenir usos irregulares tanto da APP como da area do reserva-
torio. Na APP, fogueiras que podem descambar para incéndios florestais; no reservatoério,
com praticas de pesca irregulares, caso de uso de explosivos, redes com confeccdo e/ou
malhas proibidas e em épocas com restricdes. H4, ainda situacdes externas, quando o pro-
prietério lindeiro permite queimadas em seu imovel, sem cuidar do avango do fogo sobre a
APP.

Justificativa

Incendios florestais na APP representam, ademais dos custos do combate, perdas ambien-
tais e custos de replantios das mudas prejudicadas. Estes problemas justificam, per si, as
providencias previdentes e saneadoras.

Objetivo

Evitar incéndios florestais na APP, causadores de problemas ao meio ambiente e as pesso-
as localizadas em situacao de risco.

Descricao das atividades

¢ Identificacdo os setores preferenciais de pescadores e 0s acessos mais utilizados;

¢ Colocacéo de placas de adverténcia em numero suficiente nas proximidades desses
acessos e nhas margens do reservatorio, para prevenir fogueiras e no interior da APP.

o Em dias com maior risco de ocorréncia de incéndios (dias secos, quentes de feriados
e fins de semana), manter equipe de fiscalizacdo a postos nos acessos e pontos de
pescaria.

e Aplicar treinamento préatico da equipe de fiscalizacéo, para acdes efetivas.

e Estabelecer acordos com lindeiros para formacao de equipes de combate aos incén-
dios contiguos as suas propriedades.

e Ativar sistemas de combate a incéndios da APP através de bomba d’agua a diesel e
mangueiras, transportadas até o foco de incéndio, nas datas de maior risco, montan-

do equipes com os proprietarios lindeiros. A dgua devera ser retirada do reservatorio.
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e Proceder aos reparos das cercas e replantios da APP apds debelado o incéndio flo-

restal.

Responsavel pela implantacao

A Empreendedora através de equipes proprias e lindeiros

Cronograma do subprograma

A execucado deste Subprograma devera ser iniciada no primeiro ano, assim que a area da
APP oferecer risco de incéndios, ainda que no comeco seja s6 de campo, ativando o sub-
programa em carater permanente.

Fonte dos recursos

O custo deste Subprograma sera onerado ao Empreendedor

Plano de monitoramento

Além da prontidao comentada anteriormente, também a mesa de Operacdes da PCH proce-
derd ao monitoramento por cAmaras nos dias de maior risco, através da identificacdo de
emissdes de fumacas denunciadoras de fogueiras e/ou incéndios.

8.1.5. Sub-programa de sinalizagcdo ambiental

Consideracdes iniciais

Placas de sinalizacdo e adverténcia tem carater informativo e educativo, prepara as condi-
¢Oes para autuar eventuais infratores, e contribui para indicar os limites da &rea da PCH, a
partir dos quais o comportamento dos usudrios eventuais devera se submeter as regras de
atitudes.

Parte destas placas ja se encontra na area, notadamente as junto a barragem, informando
sobre usos permissiveis e ndo. Outras serao agregadas a estas, alcancando todo o reserva-
tério, incluindo, a partir deste RDPA, adverténcias sobre aspectos de seguran¢a, comenta-
dos em capitulo anterior.

Justificativa

A existéncia de placas de adverténcia, ademais de orientar e instruir, sdo fatores de cunho
legal, impedindo que usuario flagrado em situacdo de risco venha a argumentar ndo saber
das normas do local.

Objetivo

Evitar problemas decorrentes de atitudes causadores de problemas ao meio ambiente, as
estruturas do Empreendimento e as pessoas.
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Descricéo das atividades
¢ Identificacdo dos setores onde serd necessaria a orientacdo;/ adverténcia de usos, e
tipos de placas a serem colocadas.
e Colocacao de placas suficientes para que a comunicacao seja efetiva.
e Proceder & manutencgédo periodica destas, substituindo as eventualmente danificadas

por ventos ou vandalizadas.

Responsavel pela implantacéo

A Consultoria Ambiental orientard os tipos de placas e localizacdo destas. A Empreendedora
contratara sua confeccéo e as distribuira aos locais necessarios.

Cronograma do subprograma

A execucdo deste Subprograma ja foi iniciada quando do inicio da Operacao, e agora sera
ampliada alcancando a extensdo da nova area do Reservatdrio. Este Subprograma tem ca-
rater permanente.

Fonte dos recursos

Os custos deste Subprograma serdo onerados ao Empreendedor

Plano de monitoramento

Placas de adverténcia e que restringem atitudes n&do sao estimadas por quem deseja come-
ter infracdes. Assim, cuidados devem ser aplicados nos tutores ou vigotes de fixacéo, para
dificultar que venham a ser rompidos. O monitoramento mensal, nos periodo de temporada
e bimensal nos demais, assegurara a permanéncia e o bom estado das placas colocadas.

8.2. Programa de Vida Silvestre Terrestre e Aquatica

8.2.1. Recuperacdo da Area de Preservacdo Permanente

Consideracdes

Extensos setores ciliares do rio lap6é se encontram desprovidos da vegetacao florestal prote-
tora determinada pela Lei. Praticamente todos os proprietarios avancaram sobre a faixa cili-
ar. No trecho onde se localiza o reservatério da PCH CASTRO a APP sera recuperada com
uma largura de 50m a partir da linha d’agua.

Esta Area de Preservacdo Permanente — APP é determinada pela legislacdo (Lei Federal
12.651 de 26.05.2012, Art. 4°, 1ll) “no entorno de reservatoérios d’agua artificiais, na faixa
definida pela licenga ambiental do empreendimento”, cuja composi¢cdo podera n&do ser ne-
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cessariamente florestal, caso de setores com vegetacdo graminosa sobre solos rasos e var-
zeas.

De qualquer forma a area devera possuir carater protetor, com “a funcdo de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo
génico de flora e fauna, proteger o solo e assegurar o0 bem-estar das populagées humanas”
(Art. 3°, 11).

Nesta area serdo cumpridos os Termos de Compromisso de Restauracdo de Florestas vin-
culados e como medida compensatéria a Autorizacdo Florestal concedida pelo IAP. No caso
deste empreendimento, a APP do reservatorio ampliado devera ocupar 71,6130 hectares.
Deste montante, 48,3554 hectares sdo de matas remanescentes e 23,2576 hectares sédo
agrarias, divididas entre pastagens e areas agricolas.

O montante de mudas previsto é de 35 mil mudas, das espécies descritas no Projeto de Re-
cuperacdo da APP do Reservatorio da PCH CASTRO, produzidas no viveiro proprio e adqui-
ridas em produtores privados e oficiais, do Estado e Municipio. As espécies frutiferas silves-
tres terdo preferencia, para abrigar a fauna nativa.

Justificativa

O cumprimento da Lei impde que areas ciliares sem as caracteristicas naturais devem ser
recuperadas para que exercam seus atributos protetores. Portanto, ndo se discute a implan-
tacdo da APP no entorno do reservatério.

Objetivo

Restaurar e estabelecer mecanismos de protecdo da Area de Preservagdo Permanente do
entorno do reservatorio, com uma largura de 50m, aprovado pelo IAP.

Descricdo das atividades
O plantio das mudas deve seguir 0s seguintes passos:

o Proceder a demarcacdo de uma linha poligonal envolvente em torno dos 50m medi-
dos desde a futura linha d’agua do reservatério;

e Cercar a linha poligonal com 4 fios de arame farpado e um de aco (linha inferior, de
forma a que os animais silvestres ao passar, ndo venha a se ferir);

o Verificar a formacado natural dos varios setores da APP, se areas agrarias, matas ra-
las ou com formacao mais densa;.

o Erradicar as espécies exoéticas de ambos os ambientes, incluindo nesse trabalho a
remocao de restos de culturas e pastagens eventualmente ali exercidos.

o Reservar a regeneracao natural as areas de matas mais densas

o Acelerar a ocupacao florestal das areas de matas ralas, com plantios de variedades
nativas da regido,
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¢ Plantar as mudas florestais escolhendo as espécies ao acaso, nas areas agricolas,
com espacamentos irregulares. A densidade destes plantios ser4 de 1.500 mudas
por hectare (2 x 3m irregular)

e Preparar as areas de pastagem com o tombamento mecanico do pasto, e entdo
plantar as mudas tal como se fara nas areas agricolas.

e Proceder abundante irrigacdo das mudas recém-plantadas — no maximo duas horas
apols os plantios — e sinalizar estas com haste de madeira pintada com cor branca
em sua extremidade superior, para facilitar a localizacdo posterior dessas mudas,
com vistas a sua manutencao;

e Proceder a revisao, aos trés meses dos plantios, das mudas plantadas para reposi-
¢do das que eventualmente ndo pegaram (sobreviveram)

Responsavel pela implantacao
O Empreendedor através de empresas terceirizadas.
Cronograma do subprograma

Sua execucao ja teve inicio nas proximidades da Barragem, e devera se estender por todo
0 reservatorio, cuja execucao ocorrera até 3 anos apos a edi¢do da nova LO, garantindo o
plantio de todas as mudas necessarias.

Fonte dos recursos

Subprograma onerado ao Empreendedor. As mudas nativas serdo produzidas no viveiro da
PCH CASTRO, ou adquiridas por compra ou doacdo da Prefeitura de Castro, viveiros do
IAP, e viveiros da Usina de Maua, que as produz e poderia disponibilizar.

Plano de monitoramento

A Consultoria Ambiental contratada procedera as inspec¢des de campo de acompanhamento
dos trabalhos, observando a qualidade dos servigos e os prazos de conclusao.

8.2.2. Repovoamento faunistico da APP
Consideragdes iniciais

As alteracfes do fluxo do rio ocasionadas pelo seu barramento e desvio de parte do curso
d’agua implicaram em transformagdes dos ecossistemas presentes. A formacgéo de trechos
de &guas lénticas, pogas tempordrias e remansos, associado as modifica¢cdes da vegetacao,
como o alagamento parcial de varzeas, algumas com pequenos capdes de matas, e a atual
concentracao de macrdfitas flutuantes, sdo elementos que compdem a recente paisagem. A
composicao da fauna terrestre presente no reservatério e seu entorno sera a soma das es-
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pécies ja residentes e outras de ocorréncia nova para o local, atraidas pelos habitats que
surgiram

A Area de Preservagio Permanente da PCH CASTRO tera uma superficie de 71,61 ha, re-
cortada em terrenos com setores secos e Uumidos, formando uma paisagem de alto valor
ecoldgico. A tendéncia natural e esperada é a proliferagcédo de répteis e anfibios, que ja ocu-
pam as muitas varzeas e lajeados preservados na ampliagdo do reservatério. Os demais
grupos animais encontrardo, na franja florestal persistente e a ser implantada na APP ambi-
entes Uteis para abrigar e alimentar o contingente de animais que o ocupara.

Justificativa

Estudos da fauna terrestre comprovaram ndo haver uma fauna expressiva nas margens do
rio lapo, provavelmente por conta da alta influéncia antropica do local. Com a reestruturacao
da area de preservacdo permanente - APP, abrangendo uma area bem maior que a ocupa-
da anteriormente, a colonizacdo da fauna terrestre continuara ocorrendo na regido. Essa
reocupacdo — e adensamento com novas espécies e espécimes — devera ser acompanhada
por pesquisas sistematicas, pelo menos 5 anos ap6és o inicio da Operacdo da PCH.

Objetivo

Localizar, identificar e acompanhar a reocupacao da fauna terrestre afetada, pela area dire-
tamente afetada pelo empreendimento.

Descri¢cdo das atividades

Os trabalhos seguirdo as determinacfes da Autorizacdo Ambiental n® 47263, valida até
06.06.2019, concedida pelo IAP para o levantamento da Fauna nas areas afetadas, tratando
dos grupos da herpetofauna, avifauna e mastofauna, nas areas do aproveitamento hidrelé-
trico.

As pesquisas se constituem de procedimentos técnicos com duracao, distribuicdo de equi-
pamentos, caminhamentos e capturas definidos, todos autorizados pela Autorizagdo Ambi-
ental concedida pelo IAP. A frequéncia destas pesquisas serda semestral nos cinco anos da
fase Operacional, com campanhas nos periodos de veréo e inverno.

Responsavel pela implantacéo
O Empreendedor através de especialistas da Consultoria Ambiental.
Cronograma do subprograma

Os trabalhos vem sendo executados desde a fase da Licenga Prévia, continuando pela fase
da Licenca de Instalacdo e continuam na fase da Licenca de Operacéao, por cinco anos apos
a edicdo da Licenca motivada pelo presente RAS.

RAS — Relatério Ambiental Simplificado Complementar



PCH CASTRO 8. PROGRAMAS AMBIENTAIS (RDPA)

Fonte dos recursos
O custo deste Subprograma sera onerado ao Empreendedor.
Plano de monitoramento

O cumprimento das condi¢cBes definidas nas Autorizaces Ambientais sera verificado pela
Consultoria Ambiental, que emitira relatérios anuais consolidando os semestrais.

8.2.3. Reocupacéo dos nichos aquaticos
Consideracdes iniciais

A continuidade das pesquisas sobre a Fauna Aquatica vem se baseando na citada Autoriza-
¢cdo Ambiental n® 47.263. Estas possibilitaram reconhecer na area do Reservatodrio, antes da
ampliacdo ora estudada, apenas 9 espécies de peixes. Este nimero é considerado muito
baixo comparado a variedade de espécies que ocorrem na regido e, que ja haviam sido re-
gistradas para a bacia do rio lapé em estudos anteriores (76 espécies, dados secundarios).
Deste modo, o numero de espécies obtidas apds duas fases de campo apds o enchimento
do reservatério da PCH Castro, corresponde a apenas 11,8% do que seria esperado para a
regido onde esta inserido o empreendimento.

Como fatores a se considerar na dindmica populacional trés elementos se destacam: a con-
taminacdo organica das aguas, que propicia uma maior produtividade, se bem que n&o natu-
ral, e por esta razao, com riscos ao equilibrio natural que se deseja; a estabilidade do nivel
das aguas determinada pelo regime operacional, que propicia ambientes lacustres litoraneos
persistentes, onde certamente serdo beneficiados peixes que utilizam as margens para cria-
¢do de tocas visando o0 sucesso reprodutivo.

Ainda, h& que se ter em conta o0 aporte ao estoque pesqueiro de espécimes procedentes de
jusante, quer pela escada de peixes ou saltando a prépria barragem nos periodos de gran-
des cheias, fator saudavel para prevenir o isolamento das populacfes de jusante e montante
do barramento.

Justificativa

Considerando o interesse da populacdo da regido e adjacéncias, da PCH, os estudos sobre
a ictiofauna deverdo ter prosseguimento para avaliacdo da dindmica populacional e meca-
nismos que venham a favorecer a proliferacdo do estoque pesqueiro deste rio lapé, a partir
do Reservatdrio da PCH CASTRO, ampliado para 96,4453 hectares (das quais 24.3060 hec-
tares pertencem a calha natural do rio lap6).

Objetivo
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Localizar, identificar e acompanhar a reocupacdo da fauna aquatica na area diretamente
afetada pelo empreendimento.
Descricdo das atividades

A Autorizacdo Ambiental concedida pelo IAP determinou, com base em plano de trabalho
apresentado pela Consultoria Ambiental, as normas dos trabalhos do levantamento da Fau-
na Aquatica, nas areas do aproveitamento hidrelétrico.

As pesquisas se constituem de procedimentos técnicos de esforcos de pesca, com duracgéo,
equipamentos, frequéncias e métodos de exames laboratoriais das espécies coletadas,
todos autorizados pela citada Autorizacdo Ambiental do IAP. A partir da formacéo do reser-
vatorio a frequéncia destas pesquisas sera semestral nos periodos de verdo e Inverno du-
rante os cinco anos da fase Operacional,.

Responsavel pela implantacéo
O Empreendedor através de especialistas da Consultoria Ambiental.
Cronograma do subprograma

Os trabalhos j4 vém sendo executados desde a fase da Licenca Prévia. Continuaram na
fase da Licenca de Instalacdo e prosseguirdo por cinco anos na fase da Licenca de Opera-
¢éo, contados da edi¢do da Licenca motivada pelo presente RAS.

Fonte dos recursos
O custo deste Subprograma sera onerado ao Empreendedor.
Plano de monitoramento

O cumprimento das condi¢des definidas nas Autorizagbes Ambientais sera verificado pela
Consultoria Ambiental, que emitir4 relatérios anuais consolidados.

8.2.4. Animais silvestres nas estruturas da PCH
Consideragdes iniciais

A adaptacdo da vida silvestre aos ambientes antropicos é conhecida. Frequentemente a
fauna com perfil sinantrépico se habitua a estabelecer ninhos e locais de reproducédo nas
estruturas de Centrais Hidrelétricas. Corujas e outros passaros, morcegos, ratos silvestres,
serpentes, varias espécies de vespas e abelhas sao encontrados em nichos tolerando- e
sendo tolerados — pelos Operadores.
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Contudo estes podem ser origem de acidentes, afetando os préprios animais e as pessoas
gue trabalham ou comparecem aos locais onde estes se encontram. Assim, este Subpro-
grama tratard justamente de programar medidas de precaucdo a saude da vida silvestre e
do pessoal que trabalha na PCH CASTRO.

Justificativa
Prevenir acidentes com animais encontrados em areas operacionais da PCH CASTRO
Objetivo

Localizar, identificar e verificar a ocupacéo de nichos das estruturas da PCH CASTRO por
representantes da fauna nativa, notadamente do grupo dos répteis, aves, mamiferos e abe-
lhas e vespas, com vistas a seguranca na area do empreendimento. Verificar também ocor-
réncias de fauna de maior porte: capivaras, ongas e outros, retidos nas grades do sistema
de adugédo, em risco de morte.

Descricdo das atividades

As atividades de prevencao deste Subprograma sao circunstanciais, e partem de:

e Proceder-se a inspec¢des para verificar a presenca acidental e/ou frequente de animais
dos grupos citados, nas estruturas da PCH Castro, incluindo a barragem e sistemas de
comportas basculantes, os log-booms, o canal de aducéo e as grades deste.

e Em caso destas ocorréncias, avaliar a situacdo de riscos que estes animais podem ge-
rar para si préprios e para operadores ou visitantes;

e Avaliar os melhores métodos de afugentacdo destes animais, evitando colocar sua vida
em risco, sempre que possivel;

¢ Obter equipamentos para o resgate (redes, ganchos herpetolégicos e afins) e afugenta-
¢cdo (que produzam estampidos sem serem necessariamente explosivos, ou ruidos de
alta frequéncia), de animais silvestres das areas onde podem oferecer riscos;

e Providenciar dispositivos adequados (redes, telas, etc.), para evitar que locais de risco
sejam ocupados por animais silvestres, incluindo abelhas, vespas e aranhas (no caso,
com odorizacdo);

e Prevenir a formacao de depdsitos e locais com materiais onde animais possam se ocul-
tar: madeiras, sacos, residuos, etc..

Responsavel pela implantacéo

O Empreendedor através de seu pessoal, nas vistorias, e apoio de especialistas da Consul-
toria Ambiental para a captura e remocao.

Cronograma do subprograma

Inicio imediato, ja que as estruturas da PCH CASTRO estao em operacao.
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Fonte dos recursos
Os custos serédo onerados ao Empreendedor.
Plano de monitoramento

A cada vistoria sera espedido relatério, baseado em ficha de acompanhamento (check-list)
dos pontos onde se verificou a presenca fortuita ou frequente de representantes da fauna.

8.3. Programa de Oportunidades de Desenvolvimento

8.3.1. Usos Mudltiplos do Reservatorio
Consideracdes iniciais

A legislacdo federal recomenda iniciativas sociais em aproveitamentos hidrelétricos. A Lei
9.433/97, da Politica Nacional dos Recursos Hidricos, art. 1°, inciso IV, propugna que “a ges-
tdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas”.

Este capitulo visa descrever as oportunidades e restricbes de usos e ocupac¢des dos princi-
pais setores reconhecidos da area da PCH CASTRO, e considerando que ha setores com
restricbes mais severas, por questdes de seguranca, considera a necessidade de se estabe-
lecer normas para tais usos e ocupacdes, buscando compatibiliza-los com a legislacao per-
tinente, com as condi¢des do aproveitamento hidrelétrico, com os objetivos econémicos dos
proprietérios lindeiros e com os interesses de terceiros, notadamente para lazer e recreacao.

Trés tipos de usos podem ser identificados na area da PCH CASTRO: o primeiro sdo 0s
usos permitidos, a saber, aqueles de exercicio dos direitos de propriedade, no caso aplica-
vel a PCH e aos proprietarios lindeiros associados, bem como a usos por terceiros que nao
representam interferéncia nos direitos da PCH e dos proprietarios, por exemplo, invasdes de
areas para quaisquer finalidades, mesmo que licitas, como a pesca.

O segundo grupo é dos usos permissiveis, assim chamados porque dependem de permis-
sdo. Sao os que, por seu potencial impactante, impdem licenciamento, ou controle de seu
exercicio, por exemplo, captacdo de dguas em volumes significantes, ou criacdo de suinos
em setores da Area de Influéncia Direta, causando algum tipo de contaminac&o das aguas.

Finalmente ha os usos restritos ou proibidos, sdo aqueles que, por suas consequéncias so-
ciais, ou de impactos ambientais pela supressédo ou insercéo, se apresentam inadequados
ao setor onde poderiam ser pretendidos.

Tais proibicbes séo inerentes ao respeito aos direitos da Empreendedora, a qualidade do
meio ambiente, a protecdo dos recursos naturais, vistos como qualidade das 4guas e do ar,
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prevencdo a focos de erosado, danos a vida silvestre, terrestre e aquatica, e desrespeito a
vida humana, de forma direta (agressdes) ou indireta (causando injdrias de qualquer monta).

Justificativa

Usos multiplos da &rea do reservatorio — suas dguas — sao desejaveis e previstos na Lei,
porém h& que fazer esse uso de forma a prevenir danos a geragéo, impactos ambientais,
problemas as propriedades lindeiras e, diretamente as pessoas.

Objetivo

Localizar, identificar e verificar a ocupacédo de nichos das estruturas da PCH CASTRO por
representantes da fauna nativa, notadamente do grupo dos répteis, aves, mamiferos e abe-
lhas e vespas, com vistas a seguranca na area do empreendimento. Verificar também ocor-
réncias de fauna de maior porte: capivaras, oncas e outros, retidos nas grades do sistema
de adugédo, em risco de morte.

Descricdo das atividades

Nos setores de segurancga, definidos a partir dos log-booms até o final do canal de restitui-

cdo, e a jusante da barragem até 200m envolvendo, portanto, o barramento, canal de adu-

cdo, tunel, casa de forca e canal de restituicdo. Os usos permitidos sao exclusivos da PCH

CASTRO, tais como:

e Acdes e atividades afins a operacdo do empreendimento, para a geragdo hidrelétrica
por pessoal préprio da PCH ou autorizado por esta;

¢ Monitoramento ambiental dos recursos naturais ocorrentes, existentes, ou implantados
no Setor, caso dos plantios florestais e areas ajardinadas;

e Pesquisas cientificas

e Recuperacao das areas degradadas e medidas de prevencgéo a degradacao;

e Sistema de controle por monitores, sirene e autofalantes para solugfes a distancia;

Sao usos restritos/proibidos neste setor:

e Acessos as areas sinalizadas como proibidas / vetadas a terceiros, pela PCH Castro;

e Instalacbes de materiais e equipamentos ndo expressamente autorizados ou permitidos
pela Hidrelétrica

e Ac0Oes que causem danos ou perturbagdes ambientais;

Finalmente, usos recomendaveis sao:

e Visitagdo controlada de estudantes e moradores vizinhos
e Dispositivos de Educacao sobre consumo responsavel de energia
e Aproveitamentos da biomassa flutuante captada na aducéo, para varios fins

Na Area de Preservacdo Permanente, conceitualmente incluida na area do Reservatorio,

0S usos permitidos sé&o:

o Implantacdo de estruturas para o controle do acesso de terceiros e de animais domésti-
Ccos;
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e Implantagdo, em area definida e limitada, de infraestrutura e equipamentos para ativida-
des de laser, tais como recreacdo de contato direto (banhos), pesca e navegagéo de
pequeno porte; com trapiche para pesca, local para banhos, atracadouro e rampa de
acesso a barcos, definindo linha de isolamento da navegacéo para evitar conflitos de
USuarios;

o Implantar lixeiras e sistema de coleta seletiva na area recreativa

e Distribuir churrasqueiras e locais de estar protegidos na &area recreativa

¢ Instalacdo de pequena area de estacionamento e local para gerenciar o local e comer-
cializar produtos de consumo dos visitantes, na area recreativa

e InstalacBes sanitarias com destinacdo adequada dos efluentes, na area recreativa

e Acdes de protecao ambiental como a retirada de espécies exdticas e materiais residu-
ais;

e Medidas de prevencdo a degradacéo;

e Acessos para captacdo das aguas para as propriedades lindeiras

o Coleta de material biético para finalidades cientificas

e  Apicultura extensiva

e Protecdo da vida silvestre, pelo alimento (frutiferas silvestres), abrigo e prevengéo aos
danos fisicos causados por terceiros em atividades de caca e pesca ilegais;

Os usos restritos/proibidos neste setor sdo:

e Deposito de combustivel para embarcacdes;

e Cortes da vegetacdo nativa e implantada na APP para quaisquer finalidades;

o Atividades extrativistas;

e Atividades minerarias;

e Uso de fogo fora das instalagBes dispostas para esta finalidade (churrasqueiras);

e Supressao florestal em qualquer volume ou para qualquer finalidade;

e Lancamentos de residuos de qualquer natureza, materiais poluidores e embalagens de
agrotoxicos;

o Atividades agrérias e pastoris;

e Usos de biocidas e agrotoxicos;

e Uso de fogo para qualquer finalidade, mesmo recreativa,;

o Edificacdes e estruturas destinadas a abrigos temporarios (barracas e bivaques);

e Atividades que venham a resultar em degradacao ambiental;

As recomendacées de usos sao:

e Aproveitamento das madeiras mortas e de espécies exdticas suprimidas
e Criacdo de meliponideos e abelhas

e InstalacBes cinegéticas para observadores de aves

e Controle de populagbes de predadores (cachorros)

e Programas de recuperacao e protecdo de espécies da fauna ameagadas

Na area do reservatério, a saber, do espelho liquido efetivo, sdo permitidos:

e Pesca artesanal e esportiva em periodos permitidos

e Banhos e recreacao de contato direta, se a qualidade da agua o permitir
o Navegacdao recreativa e esportiva a habilitados pela Capitania Fluvial,

o Navegacdo com embarcacdes de pequeno porte, tipo caiaque;

o Captacao d’agua em volume néo significante
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e Educacdo ambiental
e Atividades de Pesquisas cientificas, com ou sem instala¢cdes permanentes
o Coletas cientificas de materiais bidticos

Por outro lado, sdo restritos/proibidos:

e Lancamento de efluentes sanitarios ou industriais
¢ Introducao de espécies de peixes exéticos ou exdgenos
¢ Uso de equipamentos de pesca nao autorizados.

E as recomendacdes de usos nesta area sao:

¢ Implantacdo de um pequeno atracadouro em cada margem,

e Programas de aproveitamento cinegético

e Criacdo de espécies cinegéticas e piscicolas em cativeiro, se autorizadas
e Programas de recuperacao e protecao de espécies piscicolas ameacadas

Responsavel pela implantacao

O Empreendedor através da geréncia.

Cronograma do subprograma

Inicio imediato, ja que a PCH CASTRO esta em operacéo.
Fonte dos recursos

Os custos serdo onerados ao Empreendedor.

Plano de monitoramento

Os projetos deste Programa deverdo ser apreciados pela Gerencia do Empreendimento,
que estabelecera normas e restricdes para sua implantacdo e usufruto. O acompanhamento
sera feito pela Consultoria Ambiental, que contribuira na elabora¢do das normas de usos e
verificacdes de sua execucao.

8.3.2. Educacao Ambiental
Consideracdes Gerais

Conquanto a Educacdo Ambiental ndo seja o foco do Empreendimento, os trabalhos de en-
genharia e conservacdo ambiental implantados na PCH CASTRO oferecem oportunidades
Uteis para praticas ambientais, interessantes para escolares em visitas organizadas.
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Descricéo das atividades

Organizar materiais didaticos, tais como um conjunto de slides sobre temas vinculados as
Energias Renovaveis, Caracteristicas de uma PCH, Areas de Preservacdo Permanente,
Plantas aquaticas e seu controle, Vida Silvestre Terrestre e PopulacGes de Peixes do rio
lapd, e outros. Os locais das apresenta¢des dependerdo do tamanho dos grupos. O ideal
sera que sejam restritos a 15 pessoas de cada vez, para assegurar a qualidade e seguranca
da visita. Deve-se estabelecer um roteiro a ser seguido, onde o grupo visitara as varias par-
tes da PCH CASTRO.

Podera ser doado um DVD com o material tematico aplicado, para consolidagcdo da experi-
éncia em replicacdo do evento pelos professores participantes.

Responsavel pela implantagdo

Consultoria Ambiental contratada pela CASTRO Energia Ltda. A execucdo podera ser feita
pela Gerencia da PCH CASTRO, com uso de multimidia.

Cronograma do subprograma

Um ano apoés a edicdo da nova Licenca de Operacéo, por cinco anos. Ha necessidade que
os trabalhos de implantacdo da APP estejam em curso,

Fonte dos recursos
Custos onerados ao Empreendedor.
Plano de monitoramento

Apoés cada visita se fara o registro do grupo, relacionando n°® de alunos / visitantes, proce-
déncia, tipo de apresentacao tematica realizada, e registros fotogréficos da visita.
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9. ACOMPANHAMENTO

Cada Programa previu formas de acompanhamento e emisséo de relatérios, utilizando, on-
de couber, fichas proprias (check-list), para facilitar o registro da implanta¢do dos projetos e
das melhorias observadas — ou dos problemas a serem saneados.

Parte desses trabalhos serdo executados pelo pessoal operativo, parte por Consultoria Am-
biental, para a continuacdo dos estudos de acomodacdo bidtica — flora, fauna terrestre e
aquatica, e relagbes com o entorno na implantacdo dos usos multiplos viaveis - e elaboracéo
dos relatérios determinados pelo Instituto Ambiental do Parana.
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O presente RAS cumpriu seu objetivo de verificar a viabilidade social e ambiental da altera-
cdo da area do Reservatorio da PCH CASTRO. Ao longo do texto deste Relatorio se expla-
nou sobre os aspectos positivos e 0s negativos desta iniciativa, permitindo ao analista con-
cluir sobre cada um dos aspectos referidos, no contexto das condi¢des hidricas, topografi-
cas, geoldgicas, de ocupacdo antropica, de carater bidtico e econémicas financeiras, na
area de afetacdo do empreendimento.

a) Aproveitamento do potencial hidraulico: para otimizar o aproveitamento da vazao média
de longo periodo para a geragédo de energia elétrica, foi elevado o reservatorio ao nivel das
cheias naturais do rio, com o que se ocupou a diferenca non aedificandi da caixa hidraulica
a favor da geracao.

b) O projeto previa anteriormente um pequeno reservatoério, que agora passou a ordem de
79,05 ha — incluindo a area da atual caixa do rio — ocupando toda a area dos remansos exis-
tentes neste trecho do rio lapé. Como o projeto ndo prevé controle operacional das aguas
represadas, ndo influird no controle ou regulacéo da vazéo, logo ndo tera eficiéncia na pre-
vencao de enchentes. Nestas condi¢des, o rio ndo apresentara alteracdes hidrolégicas re-
presentativas. O volume acumulado no reservatério, de 1,0433 x 10°m3, podera ser preen-
chido em apenas 0,13 dias, considerando a vazdo média normal, com o que se garantira a
conservacao dos atuais padrées limnologicos.

¢) Os calculos de cheias excepcionais, com tempo de recorréncia TR de 1000 anos, indi-
cam que a vazdo maxima podera ser muito alta, o que exigiu uma capacidade do vertedouro
em escoar 1.681m3/s. Este volume, certamente sera efémero, mas com o vertedouro livre,
nao havera riscos estruturais mesmo nas cheias extraordindrias. Nas grandes cheias a pe-
guena altura do vertedouro sera vencida, facilitando aos peixes migradores a ascencao por
seus proprios meios.

d) O represamento ndo afetara significativamente o ecossistema terrestre, ja que este foi
profundamente alterado em tempos pregressos. A implantacao da cortina florestal — APP - e
preservacdo dos capdes ciliares preservara a variedade de animais silvestres e podera ser-
vird como nucleo de difusdo daquela fauna a regiéo.

e) Levantamentos sobre a fauna aquatica revelaram ser esta muito pobre, tanto por causas
naturais, ja que o rio é fragmentado por corredeiras e cachoeiras, como por causa das inter-
feréncias antrépicas diversas, notadamente a contaminacao vinda de montante..

f) As alteracdes fisicas do terreno serdo minimas, ja que o potencial hidrelétrico, obtido
pela queda d’agua sera obtido, na diferenga entre as cotas de el. 967 m sobre o nivel do
mar e el. 953,80 m, permitindo uma queda bruta, no novo regime operacional, da ordem de
15,2m;
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g) A conformacgédo geoldgica da area do projeto ndo serd afetada por esforgos estruturais
significativos, inexistindo possibilidades de eventos sismicos ou, ainda menos, que venham
a provocar processos tecténicos de qualquer grandeza. A consisténcia geoldgica é apropri-
ada para assentar a barragem e abrigar o tunel de aducéao, certamente com cuidados pré-
prios;

h) Ndo ha usos antrépicos das aguas neste trecho do rio, tais como captacdo para desse-
dentacdo humana ou animal, fortemente prejudicada pela contaminacdo das aguas. Nao ha
também outros usos multiplos, como a navegacédo ou recreacao de contato direto. No entan-
to, € comum encontrar-se vestigios de pescadores (Figura 24)

i) Nao existem instalacBes dos moradores lindeiros ao reservatorio, jA que a area é fre-
guentemente inundada. Toda a area do reservatério amplciado, bem como de extensa faixa
marginal estar4 em posse do empreendedor.

j) Nao nao existem ocupacdes primitivas ou tradicionais, como terras indigenas e qui-
lombos ou vestigios histéricos ou arqueolégicos evidentes. Também nao abriga Unidades
de Conservacdo designadas como reservas, parques ou areas especificas de protecdo
ambiental.

k) O projeto favorecera a biodiversidade, ja que se propbe preservar e ampliar os efeitos
protetores da vegetacéo ciliar. O viveiro florestal prevé produzir as mudas necessarias, in-
cluindo algumas espécies ja raras e ameagadas, cuja vida se garantira pelo carater de pre-
servacdo permanente do local onde seréo plantadas.

Por outro lado, a ndo execuc¢ado desta ampliagdo, além do ndo aproveitamento do potencial
hidrelétrico disponivel, através de dispositivos hidraulicos de baixo impacto ambiental, ndo
representa a permanéncia do status quo, mas a progressiva deterioracdo do meio ambiente
da regido do Projeto. Estas condi¢des j4 vém se processando h& varios anos e nao seréo
intensificadas se este empreendimento nao vier a ser implantado, porém terdo um redirecio-
namento positivo com a execucao desta proposta.

Assim, se conclui sobre a da adequacéao pretendida, da ampliacdo da area do Reservatdrio,
ja homologado pela ANEEL, sob ponto de vista ambiental, técnica, legal e politico-social.

Do ponto de vista da adequacdo ambiental, percebeu-se nos estudos diagndsticos que a
area de ampliacdo do reservatdrio da PCH Castro, ademais de seu carater non aedificandi
se encontra profundamente alterada por usos do solo, e ha minima da franja protetora ciliar
determinada em lei, feita sem critérios ecolégicos: pequena densidade florestal e dissemina-
cdo de espécies exdticas na sua composicdo. A ampliacdo do reservatdrio incrementara
uma APP de 71,6 hectares continuos, em resgate da qualidade ambiental perdida, em com
maior riqueza e amplitude do que ocorreria em quaisquer outras situacoes.

RAS — Relatério Ambiental Simplificado Complementar



PCH CASTRO 10. CONCLUSOES o0

O Projeto Basico foi desenvolvido com consciéncia ambiental, e os estudos foram conduzi-
dos de forma a obter a otimizagdo do potencial hidraulico do rio, poupando areas de inunda-
cdo e locais de maior importancia ambiental, como é o caso de acidentes naturais do ambi-
ente. Nestas condi¢cBes ja se destacou a qualidade dos estudos, que convencem por sua
adequacdao técnica.

O empreendimento atende e possui adequacdo legal. A ampliacdo do reservatorio, regula-

mentado pela ANEEL, esta consoante as condicionantes legais que regem a matéria. Nao
existem planos ou programas dos governos federal e estadual para a area em foco.

Ainda, dadas as condicdes em que esta o empreendimento, este se encontra em plena
adeguacdo politico-social, tendo ja contribuido para o desenvolvimento da regido do proje-
to, pela oferta de empregos e melhorias de vida regional. Em termos supra regionais, a es-
tabilidade de geracgé&o hidrelétrica em fungéo da perenizagcdo da cota operacional favorecera
0 sistema energético nacional. Lembra-se, ainda, que o empreendimento se enquadra no
preceito constitucional deste Estado do Parand, que recomenda a implantacdo de pequenas
centrais hidrelétricas como forma de geragao elétrica de baixo impacto socioambiental.

Finalmente...

Por todas as razfGes aqui expostas, ja detalhadas em todo presente Relatério Ambiental
Simplificado, este empreendimento, exclusivamente encabecados por pequenos empresa-
rios paranaenses, apresenta evidéncias suficientes e convenientes que

RECOMENDAM SEU LICENCIAMENTO,

passo que se espera como subsequente a aprovacao deste RAS Complementar

Curitiba para Castro, Agosto de 2018

Dr. Arnaldo Carlos Muller
Coordenador do RAS Complementar
A.MULLER Consultoria Ambiental
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1. ART do Coordenador e Bi6logos
2. Desenhos1,2e3.
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