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CASTRO

ENERGIA LTDA

PCH CASTRO

RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO
RAS - REVISAO 2019

APRESENTACAO

A PCH CASTRO, pertencente a CASTRO Energia Ltda. se encontra em operagéo desde ou-
tubro de 2017, autorizada pela Licen¢ca de Operagdo n° 35.324/17. Por razdes técnicas e
hidroldgicas o nivel do reservatdrio assumiu diferente dimenséo da prevista no Projeto Basico,
logo alterando as condi¢des previstas na referida Licenca de Operacéao.

Surgiu, assim a necessidade de licenciar o novo nivel do reservatério, consoante com o que
determinou a Licenca de Operacédo, a saber: “As ampliagbes ou alteragbes no empreendi-
mento ora licenciado de conformidade com o estabelecido pela Resolu¢cdo n® 065/2008 —
CEMA, de 01.07.2008, ensejardo novos licenciamentos, prévio, de instalacao e de operacéo,
para a parte ampliada ou alterada”.

Visando a atender essa premissa a CASTRO Energia Ltda apresentou ao IAP um RAS Com-
plementar, protocolado sob n° 15.327.959-4. Nao obstante, o Instituto Ambiental do Paran&
solicitou, pelo Of. 729/2018/IAP/DIALE, sua substituicdo pela apresentagdo de um novo RAS,
na formatacdo do Anexo da Resolucdo Conjunta SEMA/IAP n° 09/2010, atendido neste do-
cumento.

A. MuUller

CONSULTORIA AMBIENTAL
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PCH CASTRO

RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO
RAS - REVISAO 2019

1. IDENTIFICACAO

A Pequena Central Hidrelétrica PCH CASTRO, esta implantada no rio lapd, constituindo-se o
primeiro aproveitamento hidrelétrico a montante desta sub-bacia do rio Tibagi.

1.1. Identificacdo do Empreendedor

e Razao social: CASTRO ENERGIA LTDA.

e Ministério da Fazenda, CNPJ n°: 08017729/0001-82

e Cadastro Técnico Federal — CTF n° 7.200.824

¢ Representante legal e para contato: Sr. Ozires Alberti

e Endereco: Rua Penteado Almeida,426, CEP 84010-240, Ponta Grossa, Pr.
e E-mail: palberti@uol.com.br

o Telefones: (55 42) 3222-6400 / (42) 99911-4513

e Endereco: Rodovia PR 340. Km 14, CEP 84.165-720, Aparicdo, Castro, Pr.
e Contato Fiscal: correcto@br10.com.br, Tel. 42 3446-2359 e 42 99974-0395
e Responsavel técnico: Eng. Alberto de Andrade Pinto.

e ART 20.163.883.663 CREAPR 25341/D

e Endereco: Rua Tereza Nester, 293, S&o José dos Pinhais/PR, CEP 83.045-290
e E-mail: dhead.alberto@uol.com.br

e Telefone: (41) 3588-1120

1.2. Principais dados do Empreendimento

e Localizacdo: Rio lap0, 61 Km da sua foz no rio Tibagi. Bacia Parana (06 na ANEEL),
rio lapé (64 na ANEEL). Municipio de Castro. cep: 84.165-720

e Poténcia Instalada: 4,00 MW

e Areado Empreendimento: 183,4230 hectares

e Area do Reservatério: 96,4453 ha
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e AreadaAPP: 72,1393 ha

e Imoveis Atingidos: 8 imdveis rurais.

e Coordenadas geograficas da barragem: 24°44°14,63”S e 50°07°07,63”W

e Coordenadas geogréficas da casa de forca: 24°43’51,15”S e 50°07°28,95”"W

e SERFLOR: 1601010004010

e Acesso: Desde Castro, pela Rodovia Guatacara Borba Carneiro. No Km 217 toma-se
a Estrada Colbnia dos Agostinhos mais 4 quildmetros, chegando ao barramento.]

1.3. Identificacao da Consultoria Ambiental

¢ Razdao social: A. MULLER Consultoria Ambiental

¢ Ministério da Fazenda: CNPJ n° 09580799/0001-07

e Responsavel técnico: Arnaldo Carlos Muller, Ph.D; M.Sc; Esp.; Eng. Florestal,
e ART. 20142268820 CREA-PR 3809D,

o Endereco: Rua Nunes Machado 472, s 301, CEP 80250-000; Curitiba, Pr.

e E-mail: muller@mullerambiental.com.br

e Telefones: (41) 3232-1852 - (41) 99951-0040

e Cadastro IBAMA da Consultoria: CTF n°©5.217.079

e Profissionais participantes desta revisdo do RAS:

o Eng. Dr. Arnaldo C. Muller, CTF 1018370 lattes.cnpg.br/5801081297226430

o Bio. M.Sc Renata G. Noguchi, CTF 4337112 http:/lattes.cnpq.br/7457834961896241

o Bio. M.Sc Leonardo P. Bastos, CTF 51541 http:/lattes.cnpg.br /5329663591015036

o Antr. M.Sc. Pedro H. R. Fortes, CTF 6175557 http://lattes.cnpg.br /7381981063884343

= Estagiario: luri Gibson Bayerl

Quadro 01: Assinatura dos participantes desta revisdo do RAS

Dr. Arnaldo Carlos Muller M.Sc Renata Gabriela Noguchi
Eng. Florestal, Coordenador Bidloga, Fauna Terrestre

M.Sc. Leonardo P. Bastos M.Sc. Pedro H.R. Fortes
Bidlogo, Fauna Aquatica Antrop6logo, Estudos Sociais



mailto:muller@mullerambiental.com.br
http://lattes.cnpq.br/
http://lattes.cnpq.br/7457834961896241

% gﬁép}g PCH CASTRO Relatério Ambiental Simplificado 2019

2. INTRODUCAO

2.1. Objetivos e justificativas

Razdes técnicas e hidrologicas fizeram com que o nivel do reservatério da PCH CASTRO
assumisse diferente escala da prevista no Projeto Basico, com o que se alteraram as condi-
¢Oes da Licenca de Operacgéo outorgada pelo Instituto Ambiental do Parana.

Surgiu, assim a necessidade de licenciar o novo nivel do reservatdrio, consoante com o que
determinou a Licenca de Operacgdo, a saber: “As ampliagbes ou alteragées no empreendi-
mento ora licenciado de conformidade com o estabelecido pela Resolugdo n° 065/2008 —
CEMA, de 01.07.2008, ensejarao novos licenciamentos, prévio, de instalacdo e de operacéo,
para a parte ampliada ou alterada”.

Nova Licenga Prévia foi requerida pela CASTRO Energia Ltda. ao IAP, através de um RAS
Complementar, protocolado sob n° 15.327.959-4. Em resposta o Instituto Ambiental do Pa-
rana solicitou, pelo Of. 729/2018/IAP/DIALE, que se elaborasse um novo RAS, no padrao do
Anexo da Resolugdo Conjunta SEMA/IAP n°® 09/2010. Este é o objetivo do presente docu-
mento.

A PCH CASTRO se constitui de uma barragem minima suficiente para elevar as aguas do rio
lap6, onde séo captadas e levadas por um canal e tinel de adugao até os condutos forgados
e por estes, a casa de forca, logo apos devolvendo as aguas ao rio lap6. A energia gerada €
transportada por uma linha de Distribui¢éo até a subestacdo da COPEL, na cidade de Castro.

O projeto foi desenvolvido em 2007 com referenciais topograficos e dados hidrol6gicos que
permitiram os calculos energéticos e de engenharia viaveis ao aproveitamento. Estes foram
submetidos as analises e aprovacdo da ANEEL e do Instituto Ambiental do Parana, obtendo
0s respectivos documentos autorizativos, na forma de Despachos e Licenca Prévia.

Ao iniciar a Operagéo da PCH, se constataram efeitos hidrologicos nas cheias, parcialmente
associados ao represamento, que levam a ocorréncia de alagamento das varzeas, com o que
se aumentou a superficie do reservatorio, ndo previsto no projeto basico. Em vista disso ve-
rificou-se a possibilidade de se operar o reservatdrio entre as cotas 967m e 969m, sem alte-
racao das estruturas do empreendimento, vez que o manejo operacional é feito pelas com-
portas basculantes.

As areas inundadas nao possuem usos econdmicos, por estarem sujeitas justamente as inun-
dacgbes dos ciclos chuvosos anuais. Contudo, por conveniéncias operacionais, e evitar de-
mandas fundiarias justificadas nesses eventos de cheias, a Castro Energia Ltda., decidiu in-
corporar estes espacos de variagdo hidraulica em sua area dominial, sem, contudo, alterar as
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caracteristicas energéticas, bem como as caracteristicas do canal de aduc¢éo, tanel, casa de
forca e restituicdo, e outras condigbes operacionais da PCH Castro.

O presente documento atualiza o RAS de 2014, que deu origem a Licenca Prévia (LP n°
38.907/14), Licenca de Instalacdo (LI n® 22.362/16), a Autorizacdo Ambiental n°® 47.785/17
para Enchimento do Reservatério e Testes de Comissionamento, que ocorreu no ultimo tri-
mestre de 2017, e finalmente, Licenca de Operacdo (LO n° 35.324/17). Concomitantemente
este RAS inclui o estado da arte final do empreendimento, apresentado no referido RAS Com-
plementar protocolado no IAP sob nimero 15.327.959-4, que sao:

¢ Implantacdo de dispositivo no reservatorio (log-boom), para o desvio dos volumes de
macrofitas flutuantes que chegam a Barragem, procedentes de setores eutrofizados
da bacia do rio lap6 a montante;

e Ajuste da grade no emboque do canal de aducdo, inclusive para facilitar a remocao
de macrdfitas flutuantes que vierem a escapar do log-boom implantado no rio;

e Aumento da vazdo sanitaria para reduzir os efeitos observados na area alagada, por
conta de fendmenos hidraulico-geoldgicos inéditos;

¢ Inclusdo de areas de remanso em varzeas, vinculadas aos fendbmenos hidraulico-ge-
olégicos, em adicdo a area do reservatorio antes calculada;

¢ Funcionamento das comportas basculantes, estrutura esta destinada ao controle dos
eventos de cheias do rio lap6 e otimizag&do operacional.

2.2. Breve apresentacao da tecnologia

A PCH CASTRO se constitui de uma barragem minima suficiente para elevar as aguas do rio
lapd até a cota de elevacdo 967,00m, onde seréo captadas e levadas por um canal e tunel
de aducao até os condutos forcados e por estes, a casa de forca, onde é extraida a energia
potencial das dguas do rio lapd, e entdo devolvendo as dguas ao rio. Detalhes técnicos deste
empreendimento constam nos itens a seguir, e no Quadro 02. Este aproveitamento se cons-
titui um uso nao consuntivo das aguas.

2.3. Potencial energético do aproveitamento

Conquanto o rio lap6 possua grande variagcédo das vazdes ao longo do ciclo anual, o aprovei-
tamento prevé gerar um volume de 2,58 MWmed ou 22.618 MWh/ano, através de dois gera-
dores com poténcia instalada de 4,00 MW, captando a energia resultante da vazéo turbinada
de 30,71m%s em uma queda liquida nominal de 15,20m. Uma rede de distribuicdo
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(transmisséo) de 12,75km leva a energia até a cidade de Castro, entregando-a ao Sistema
Interligado Nacional através da COPEL, Companhia Paranaense de Energia.

Quadro 02: Caracteristicas Técnicas Comparadas

Discriminacéo Situagao do RAS 2014 Situacao ajustada

Geografia do Empreendimento

Latitude da Barragem
Longitude da Barragem

24°44'1191” S
50°07°08,94" W

24°44"14,63" S
50°07°07,76" W

Vazédo MLT (05/30 a 12/04) 32,05 m¥/s 32,79 m¥/s
Vazao firme 26,2 m¥/s 30,71 m¥/s
Vaz0es maxima e minima 1652 € 3,4 m3/s 1.681 e 4,61 m3/s

Barragem:
Material construtivo:

Gravidade aliviada / contrafortes
Concreto ciclopico e estrutural

Enrocamento/ argila

Enrocamento, Argila
compactada e Manta geotextil

Comprimento da barragem 151,30m 151,30m
Altura da barragem 1,74m 3,80m
Vazao ecologica (50%Q,10,7) 1,30 m¥/s 1,34 m¥/s
Vertedouro

Tipo Soleira livre sobre barragem Comportas basculantes
NA da soleira do vertedouro 967,00 m 967,00
Comp. crista do vertedouro 150,57m 120,80
Capacidade do vertedouro 1.681 m¥/s 1.681 m¥/s
Perfil: Creager Escada Dissipadora de Energia
Reservatorio

Area inundada NA normal 16,48 ha 95,45 ha
Comprimento 3,0225km 5.728km
Perimetro 7,172km 15,721km
Profundidade Maxima 1,0m 3,0m
Profundidade média 0,6m 1,7m
APP do Empreendimento (50m) 0,3586 km? 0,730 km?
Area NA Normal da calha do rio 12,40 ha 24,248 ha
Area alagada as margens 4,08 ha 48,2867 ha
Area no NA Normal 0,165 km2 0,725 km?
Area no NA Maximo 1,161 km? 1,331 km?
Area no NA Minimo 0,165 km2 0,725 km?
Area NA Max as margens 9,02 ha 111,08 ha
NA Minimo Normal 967,00m 969,00 m
NA Minimo Maximorum 970,80m 971,62 m

10
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NA Minimo a Montante

NA Normal de Jusante

NA Maximo de Jusante
Volume na NA Normal
Volume na NA Maxima
Tempo de Residéncia
Formag&o do Reservatdrio
TVR Trecho de vazéo reduzida
Volume morto

Vida Util do Reservatério
Escada de peixes

Adugcéo, tipo

Canal Adutor

Tipo:

Secgéo tipica

Extensao total

Lamina d’agua

Coef. de rugosidade (n° Manning)
Area livre de escoamento
Raio hidraulico

Velocidade do fluxo

Cota na estaca zero

Tanel Adutor

Tipo:

Secgao tipica

Extenséo total

Velocidade do fluxo d’agua
Coef. de rugosidade (n° Manning)
Area livre de escoamento
Raio hidraulico
Declividade do fundo

Cota na estaca zero
Conduto Forgado

Ago tipo

Nimero

Didmetro interno
Comprimento total
Bergos de apoio

967,00m
953,80 m
956,96 m
0,084 x 106m3
0,084 x 106m3
0,02 dias

0,11 dias
2.700m

0,084 x108m?
27,8 anos

néo

Canal e Tunel

Escavado em rocha
Retangular com 6,0m da largura

303m

6,00m

0,025

36,00m

2,00m

1,04m/s

961,00m

Escavado em rocha

969,00 m
953,80 m
957,82 m
1,152 x 106m?
1,152 x 106m?
1,27 dias
1,45 dias
3.391m

1,152 x 106m?
39,9 anos

Comp. 24,3 m/ volume 0,7m3

Canal e Tunel

Escavado em rocha

Retangular com 8,0m da largura

128m
6,00m
0,025
48,00m
2,40m
0,64m/s
963,00m

Escavado em rocha

Arco-retangulo 5,50m de didmetro = Arco-retangulo 5,00m de didmetro

660m
1,23m/s
0,023
27,00m
1,38m
0,00053m/m
959,00m

COS AR COR 3450 kgffcm?

2

2,70m

2x20,5m
Envelopado e aterrado

470m
0,82m/s
0,023
22,31m
1,98m
0,00015m/m
960,00m

COS AR COR 500 fy=3500

kgf/cm?
2
2,70m
36m
Envelopado e aterrado
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Comportas (L/H)

Casa de forga

Tipo

Superestrutura

Area da Casa de forga
Area sala de comando
Area de montagem externa
Cota de protecéo contra cheias
Cota do piso da sala de maquinas
Cota do piso da sala de comando
Cota do eixo da turbina
Sistema gerador

Turbinas tipo

NUmero

Posigéo do eixo

Diametro do rotor

Poténcia unitaria
Engolimento por maquina
Queda liguida nominal
Rotacao

Geradores

Tipo

Poténcia unitéria

Tensdo nominal
Frequéncia

Fator de poténcia

Ligacéo

N° de polos

Rotacao

Posicao do eixo

Sistema de refrigeracéo
Velocidade de disparo
Canal de fuga

Tipo

Formato

Comprimento

Secdo molhada variavel
Subestacao

Dimenso6es

3,0x33m

Casco estrutural
Metélica
357,33m?
69,29m?
71,08m2
959,58m
950,52m
959,58m
951,67m

Kaplan S
2
Horizontal
1.850mm
2.500kW
37,30m3/s
13,20m
277 rpm
2
Sincrono Trifsico
2500 kVA
6,9 kV
60 Hz
0,85
Estrela c/neutro acessivel
26
277 rpm
Horizontal
Aberto (troca com ambiente)
650 rpm

Escavado em rocha

Retang. base 12,0m, prof.4,00m
110m
S mim 48,0m?

12,50m x 5.65m

2,80x3,50m

Casco estrutural
Metélica
188,56m?
109,00m?
56,50m?
959,40m
952,20m
959,40m
953,00m

Kaplan S
2
Horizontal
1.700mm
2.073kW
15,36 m¥/s
12,40m
400 rpm
2

Sincrono Trifasico
2330 kVA
4,16 kV
60 Hz
0,9
Estrela c/neutro acessivel
18
400 rpm
Horizontal
Aberto (troca com ambiente)
1120 rpm

Escavado em rocha

Retang. base 10,5m, prof.4,00m
304m
S mim 42,0m?

19,00m x 9,00m

12



% gﬁép}g PCH CASTRO Relatério Ambiental Simplificado 2019

N° de transformadores 01 01
Poténcia total 5,0 MVA ONAM 5,0 MVA ONAM
Tensao inferior 6,9 kV em delta 6,9 kV em delta
Tenséo superior 34,5kV + 2,5% kV 34,5kV + 2,5% kV
Montagem Externa Externa
Linha de Transmissao

Comprimento total 12,75 km 18,20 km
Ponto de interligagdo Subestacdo COPEL em Castro Subestagdo COPEL em Castro
Cabo CAA 2/0 AWG CAA 2/0 AWG
Fonte de Energia Auxiliar

Corrente alternada Transformador 6,9kV/380V-220V = Transformador 4,16kV/380V-220V
Tens&o de alimentagéo 220V 220V
Corrente continua Banco de baterias Banco de baterias
Carregador de bateria 125 Vce 125 Vce
Bateria chumbo/acida selada 60 um., 12V 75A/h x 10h 60 um., 12V 75A/h x 10h

2.4. Caracteristicas gerais do empreendimento

Detalhando a apresentacdo, o empreendimento se constitui em uma barragem transversal ao
curso do rio, com 3,80m de altura, em concreto armado, estruturada com contrafortes e com-
portas basculantes, que intercepta as aguas do rio lap0, desviando suas aguas através de
um canal adutor superficial de 128m. Este leva as aguas até o emboque do tanel adutor, de
470m de extensdo escavado em rocha. Ao final do tinel as aguas sao introduzidas em dois
condutos forcados de 36,0m de comprimento cada um e 2,70m de didmetro, na casa de forca.
Esta foi construida em casco estrutural impermeavel em concreto armado e superestrutura
metdlica, onde foram instaladas duas maquinas geradoras tipo Turbina Kaplan S com eixo
horizontal de 1,70m de diametro.

A barragem formou um reservatério na cota de altitude 967m, ora ajustada para 969m, que
alcancara 96,45ha de area alagada, dos quais 24,248 ha pertencem a calha natural do rio,
logo alagando efetivamente de 48,287ha. O reservatorio acumulara um volume morto de
1,152 x 10°m?, sem volume Util associado, ndo se prevendo faixa de deplecionamento. Em
periodos de cheias excepcionais (TR 1000) foi calculada uma elevagéo do nivel do reserva-
tério até a elevacdo 971,62m, e definida uma cota de altitude minima operacional 969m. O
nivel normal da 4gua a jusante é 953,80m, portanto uma diferenca de 17,82m. No corpo da
barragem a escada de peixes verte a vazdo ecolégica, com capacidade de 1,34 m?/s. O vo-
lume concentrado na escada de peixes se mostrou conveniente para maior atracao ictiolégica
e eficiéncia da mobilidade dos peixes.
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O vertedouro € do tipo comporta basculante, na extensao da barragem, de 120,80m de ex-
tensdo. No NA 969,83 o vertedouro tem capacidade de 1.681m?3/s suficiente para a vazéo
maxima milenar instantanea (TR 1000).

O novo reservatdrio tera um comprimento de 5,728km e um perimetro de 15,721Km, tendo
suas margens uma faixa florestal protetora de 73,0ha (Area de Preservacdo Permanente)
com 50m, que corresponde a 75,68% da area alagada, um ganho ambiental relevante.

2.5. Caracteristicas gerais da area

O rio lap6 nao tem aproveitamentos hidrelétricos a montante, logo sua vazao nao é controlada
ou regularizada por dispositivos que a manteriam mais estavel. A PCH Castro esta situada
em area de contato entre dois biomas brasileiros, a Floresta Ombréfila Mista, conhecida como
Matas com Araucérias e Campos de Ponta Grossa. O reservatorio esta em regido de colinas
suaves, transformadas logo ap6s o barramento, onde se localiza o TVR (Trecho de Vazao
Reduzida), em terreno encaixado em topografia ingreme. Tanto a area do novo reservatorio
como a do TVR nao tém estruturas de ocupa¢Bes humanas, ainda que apresentem evidén-
cias de usos rurais, tipicas do municipio de Castro/Parana.

O acesso a area da PCH se faz pela PR 340 no trecho que liga a cidade de Castro a Tibagi,
transitando até o Km 217,5, onde se toma um acesso vicinal na localidade denominada de
Colbnia dos Agostinhos. As estruturas principais da PCH estéo localizadas na margem es-
querda do rio lapd.

2.6. Empreendimentos associados e/ou similares

A PCH Castro como possui empreendimento associado a PCH PULO, situada a seis quil6-
metros a jusante da barragem, com quem comparte o sistema de transmissao até a cidade
de Castro. Ndo possui associac¢do, contudo, do sistema gerador.

2.7. Descricdo da metodologia aplicada nos estudos

Por se tratar de uma revisao, atualizacdo e complementacéo de estudos precedentes, o pre-
sente Relatério incorpora os dados obtidos nos estudos precedentes e inclui informagdes de
novos estudos ambientais realizados.

Os estudos biéticos (flora e fauna, terrestre e aquatica) foram completados com novos levan-
tamentos feitos para este aproveitamento na sua fase da LI. Os da fauna séo feitos pela
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Autorizacdo Ambiental n°® 47.263, valida até 06.06.2019. Os estudos antrépicos foram atuali-

zados aos dados mais recentes do Censo e informacdes oficiais.

Os estudos secundarios basearam-se em dados da literatura e de fontes oficiais divulgados
em meios eletrénicos (internet), e sua insercdo neste documento foi devidamente referenci-
ada, respeitando-se sua autoria mediante a citacdo, no texto, quando transcritos.

2.8. Situacédo Fundiaria

A regido em torno da PCH Castro tem baixa densidade demografica, sem estruturas rurais
ou ocupacao residencial nos limites do reservatério e sua APP. Oito propriedades se torna-
ram lindeiras ao aproveitamento, enumeradas no Quadro 3. A Castro Energia Ltda. estabe-

leceu com cada um destes contratos permanentes de arrendamento, garantindo que, por

ocasido das cheias influenciadas pela hidrelétrica estes ndo venham a ter qualquer afeta-

cao.

Quadro 3: Propriedades afetadas pela ampliacdo do reservatério e ocupacéo da area

$ 08 % |& | & |t
.y b 2 8 5 © ©
Proprietario Margem © © o c S =
S| .| 85| §L | 35| B4
T | 5&€ | 8€ | ££ | BE€ | 8£
Jesebem Dalarmi Prestes Mion | Direita 13,4426 1,6245 0| 11,3513 2,0546 0
Agropecudria Guapiara Ltda Direita 14,4881 0,0676 0] 12,3278 8,6237 0
Ulisses Tadeu Bozzano (2) Esquerda 0,6760 0 0 0,4864 0,8297 0
Espolio de Tadeu Wrobel Esquerda 2,2266 1,5298 0 3,0340 2,9658 0
Ulisses Tadeu Bozzano (1) Esquerda 7,7493 0,1039 0 46782 2,2274 0
Marcio Lopes Esquerda 8,4798 4,8013 3,8765 8,4032 6,4956 0
Carlos Renato B. Bouguignon Esquerda 13,2087 0 0 7,9501 5,6228 0,0602
Faz. Marumbi M. das Neves Esquerda 0,5666 0 0,0037 1,5829 1,5829 0,1604
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3. ATUALIZACAO DA LEGISLACAO

O Relatério Ambiental Simplificado de 2014 transcreveu artigos e paragrafos da legislacéo
ambiental aplicavel a PCH CASTRO até aquele ano. Nesta Se¢éo procedeu-se a atualizagdo
da legislacéo anteriormente citada e as determinagdes legais posteriores, recortando das leis
pertinentes os artigos concernentes aos interesses deste RAS.

3.1. Ambito Federal

Lei n°®6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambi-
ente, seus fins e mecanismos de formulagéo e aplicacdo, e da outras providéncias.

Art. 9° - Sao0 instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente: Ill - a avaliacdo de impactos
ambientais; IV - o licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou potencialmente poluido-
ras; VIII - o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental; XII
- 0 Cadastro Técnico Federal de atividades potencialmente poluidoras e/ou utilizadoras dos
recursos ambientais.

Aplicacdo: A PCH CASTRO foi licenciada como determinou a legislacéo e necessita seu CTF
- Cadastro Técnico Federal, na categoria de Atividades Utilizadoras dos Recursos Ambien-
tais.

Art. 10. A construcgdo, instalacdo, ampliacdo e funcionamento de estabelecimentos e ativida-
des utilizadores de recursos ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes,
sob qualquer forma, de causar degradacdo ambiental dependeréo de prévio licenciamento
ambiental. § 12 Os pedidos de licenciamento, sua renovacao e a respectiva concessao seréo
publicados no jornal oficial, bem como em periédico regional ou local de grande circulacéo,
ou em meio eletrbnico de comunicacdo mantido pelo 6érgao ambiental competente.

Aplicacdo: O RAS elaborado atendeu a esta determinacéo legal, de licenciar a ampliacéo da
area afetada pelo reservatério, resultante de instalacéo de estrutura propria e procedimentos
operacionais, visando perenizar o aproveitamento hidrelétrico. O pedido de licenciamento foi
publicado no Diario Oficial do Estado e em jornal de grande circulacdo, o Diario dos Campos,
de Ponta Grossa.

Art. 17. Fica instituido, sob a administrac&o do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recur-
sos Naturais Renovaveis - IBAMA: | - Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos
de Defesa Ambiental, para registro obrigatério de pessoas fisicas ou juridicas que se dedicam
a consultoria técnica sobre problemas ecoldgicos e ambientais e a industria e comércio de
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equipamentos, aparelhos e instrumentos destinados ao controle de atividades efetiva ou po-
tencialmente poluidoras; Il - Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Polui-
doras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais, para registro obrigatorio de pessoas fisicas
ou juridicas que se dedicam a atividades potencialmente poluidoras e/ou a extragéo, produ-
¢ao, transporte e comercializagdo de produtos potencialmente perigosos ao meio ambiente,
assim como de produtos e subprodutos da fauna e flora.

Aplicacdo: O cadastramento da PCH CASTRO n CTF ocorreu em trés instancias: na do diretor
da PCH Castro, Sr. Ozires Alberti, CTF n° 69.84.56, do Consultor Ambiental, Dr. Arnaldo Car-
los Muller, CTF n° 101.83.70, e da prépria Castro Energia Ltda.,

Art. 17-B. Fica instituida a Taxa de Controle e Fiscalizacdo Ambiental — TCFA, cujo fato ge-
rador é o exercicio regular do poder de policia conferido ao Instituto Brasileiro do Meio Ambi-
ente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA para controle e fiscalizacdo das ativida-
des potencialmente poluidoras e utilizadoras de recursos naturais; Art. 17-C. E sujeito pas-
sivo da TCFA todo aquele que exerca as atividades constantes do Anexo VIl desta Lei.

Aplicacdo: A geracao hidrelétrica da PCH CASTRO, conquanto este empreendimento deva
ser cadastrado no CTF, ndo consta na Lista do Anexo VIl desta Lei, por conseguinte, ndo lhe
corresponde o pagamento da TCFA.

Lein®12.651,de 25 de maio de 2012, Lei Florestal Brasileira, art. 35 e 36, que preveem que
“o controle da origem da madeira, do carvao e de outros produtos ou subprodutos florestais
incluira sistema nacional que integre os dados dos diferentes entes federativos, coordenado,
fiscalizado e regulamentado pelo 6rgao federal competente do Sisnama”, e que “o transporte,
por qualguer meio, e 0 armazenamento de madeira, lenha, carvéo e outros produtos ou sub-
produtos florestais oriundos de florestas de espécies nativas, para fins comerciais ou indus-
triais, requerem licenga do 6rgdo competente do Sisnama”

Aplicacdo: O passivo ambiental da inexisténcia de matas ciliares, existente na nova area do
reservatorio da PCH CASTRO, caracterizado pela legislagdo como impacto ambiental conso-
lidado (Portaria SEMA/IAP n° 004/2012, art. 2° x.), sera tratado pela implantacdo da APP do
novo reservatorio, requerido neste RAS.

Instrucdo Normativa IBAMA n° 10, de 7 de dezembro de 2012. Institui o Sistema Nacional
de Controle da Origem dos Produtos Florestais (Sinaflor). Em seu Art. 2° define que “a coor-
denacéo, fiscalizagéo e regulamentacéo dos procedimentos operacionais do Sinaflor caberéo
ao IBAMA.”

Aplicacdo: A PCH CASTRO tem ciéncia deste fato, porém, ndo possui setores com matas a
suprimir nesta fase do empreendimento..

Art. 4° Os imoveis rurais onde serdo executadas as atividades ou empreendimentos florestais
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deverdo estar previamente inscritos no Cadastro Ambiental Rural — CAR de que trata o art.
29 da Lei n°® 12.651, de 2012, e cadastrados no Sistema de Cadastro Ambiental Rural — SI-
CAR, conforme disposto nos arts. 3° e 4° do Decreto n°® 7.830, de 2012

Aplicacdo: Os imoveis pertencentes a PCH CASTRO, onde se encontram as estruturas da
Hidrelétrica possuem o CAR. Também possuem o CAR os demais iméveis, com cépias ja
encaminhadas ao IAP.

Art. 6° As atividades florestais a serem exercidas por pessoa fisica ou juridica que, por norma
especifica, necessitem de licenca ou autorizacdo do érgao ambiental competente deverdo ser
cadastradas e homologadas no Sinaflor.

Aplicacdo: A PCH CASTRO esta cadastrada no Cadastro Técnico Federal - CTF sob numero
7.200.824, e em condi¢des de requerer eventuais licengas ou autorizagdes do 6rgdo ambien-
tal, no caso, o IAP.

Art. 7° Para efeito do cadastramento das atividades do empreendimento, entende - se por: |
- exploracdo: atividade voltada a exploracdo de florestas nativas e formacfes sucessoras,
mediante Plano de Manejo Florestal Sustentavel e outras atividades que envolvam explora-
¢ao florestal, como as supressdes de vegetacdo para uso alternativo do solo e obras sujeitas
ao Licenciamento Ambiental Federal, Estadual e Municipal; Xl - recuperacao: atividade que
envolva a¢les para restituicdo de um ecossistema ou de uma populacéo silvestre degradada
ou alterada a uma condicdo ndo degradada, que pode ser distinta da original.

Aplicacdo: Na eventualidade da PCH CASTRO necessitar proceder a alguma supresséo, a
modalidade a ser requerida sera a de “exploracdo”. Os novos plantios na APP, se fosse ne-
cessario cadastrar especificamente, estariam na categoria “recuperagéo”

Art. 15. O projeto técnico de exploracao florestal do empreendimento devera ser cadastrado
no Sinaflor e submetido a andlise pelo érgdo ambiental competente.

Aplicacédo: A PCH CASTRO néo fara exploracao florestal econdbmica, ndo se aplicando este
Artigo legal.

Art. 16. O plantio ou reflorestamento com espécies nativas devera ser previamente cadas-
trado no Sinaflor e a exploragéo ser previamente declarada nele para fins de controle de
origem.

Aplicacdo: A PCH CASTRO procedera aos plantios da APP, porém sem objetivo de explora-
¢ao posterior, com o que se entende ndo haver a necessidade deste cadastramento.

Art. 17. Apés andlise e aprovacdo do projeto técnico o 6rgdo ambiental competente podera
emitir, sem prejuizo da incluséo de outros tipos, as seguintes autorizacdes: IlI- Autorizacao
de Supressao de Vegetacdo — ASV;,
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Aplicacdo: Nao ha florestas a suprimir na ampliacao do reservatorio. Nao obstante, ha previ-
séo de providencias de limpeza de residuos vegetais na &rea alagada, notadamente volumes
de macrdfitas flutuantes.

Art. 28. O Projeto de Recuperacado de areas Degradadas ou Alteradas - PRAD deverd reunir
informacg0es, diagnoésticos, levantamentos e estudos que permitam a avaliagdo da degrada-
¢do ou alteracdo e a consequente definicdo de medidas adequadas a recuperacgéo da area.
§ 1° No PRAD deve ser focada a recuperacdo de areas degradadas de interesse ambiental
ou alteradas, principalmente as areas de preservacao permanente, areas de reserva legal e
de uso restrito. § 2° O PRAD devera informar os métodos e técnicas a serem empregados de
acordo com as peculiaridades de cada area, devendo ser utilizados de forma isolada ou con-
junta, preferencialmente aqueles de eficacia ja comprovada,;

Aplicacdo: Os plantios da APP da PCH CASTRO estdo sendo executados como Programa
do RDPA.

Art. 70. A partir do dia 2 de maio de 2018, todas as atividades florestais, empreendimentos
de base florestal e processos correlatos sujeitos ao controle por parte dos érgdos do Sistema
Nacional do Meio Ambiente Sisnama serdo efetuadas necessariamente por meio do Sinaflor
ou por sistema estadual a ele integrado.

Aplicagdo: A PCH CASTRO esté ciente

IN 14 de 26 de abril de 2018: Define atividades florestais e prazos

Art. 3° A partir de 2 de maio de 2018, todas as solicitacdes referentes a atividades florestais,
empreendimentos de base florestal e processos correlatos sujeitos ao controle por parte dos
6rgaos do Sisnama e nao submetidas anteriormente a essa data seréo lan¢cadas necessaria-
mente no Sinaflor, conforme previsto no art. 70 da Instrucdo Normativa n°® 21/2014, observa-
dos os requisitos e procedimentos estabelecidos nos arts. 4° a 27 da mesma norma,;

Aplicacdo: Havendo necessidade de solicitagcdo ao IAP, de Licenciamento ou Autorizacao
Florestal para atividades florestais, estas serdo langadas no Sinaflor.

Decreto n° 8.437, de 22 de abril de 2015. Regulamenta disposto na Lei Complementar n°
140 de 8 de dezembro de 2011, para estabelecer as tipologias de empreendimentos e ativi-
dades cujo licenciamento ambiental sera de competéncia da Unido

Art. 32 “... serdo licenciados pelo 6rgdo ambiental federal competente 0s seguintes empreen-
dimentos ou atividades: VIl - sistemas de geracdo e transmissdo de energia elétrica, quais
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sejam: a) usinas hidrelétricas com capacidade instalada igual ou superior a trezentos mega-
watt;”

Aplicacdo: A PCH CASTRO néo se enquadra nesta categoria, porque sua capacidade insta-
lada é inferior a 300 MW.

3.2. Ambito Estadual

Resolucdo Conjunta SEMA/IAP n° 004/2012 Altera e redefine alineas e incisos da Resolu-
¢ao Conjunta SEMA/IAP n°. 009/2010, que estabelece procedimentos para licenciamentos de
unidades de geracao, transmissao e distribuicdo de energia elétrica no Estado do Parana. No
Art. 2°, letra P: define Reunido de Informacédo Publica: “consiste na comunicagédo social &
populacao diretamente afetada, aos diversos setores da sociedade civil e as diversas instan-
cias do Poder Publico, convocada pelo empreendedor, com o objetivo de informar aos inte-
ressados sobre as caracteristicas gerais do projeto e dos estudos ambientais elaborados, a
ser realizada antes das Reunides Técnicas Informativas e/ou Audiéncias Publicas”.

Aplicacdo: A PCH CASTRO promoveu Reunido de Informacéo Publica sobre o empreendi-
mento, a saber, sobre as caracteristicas gerais do projeto e dos estudos ambientais elabora-
dos.

Ainda, Art. 2° letra X, que define como impactos ambientais consolidados os impactos per-
manentes e/ou irreversiveis decorrentes da implantacao e operacdo da CGH/PCH que ja te-
nham ocorrido em periodo passado, a época da instalagcéo e do inicio de sua operacéo;

Aplicagédo: O presente RAS destacou os impactos ambientais consolidados permanentes
constatados na nova area do reservatorio;

Também no Art. 2°, que acrescenta paragrafos ao art.8° da Res Conj. 09/2010, no Par. 2°:
“Podera ser requerida a autorizacdo ambiental para operacdes de testes, tais como: testes
de usina edlica, testes de Turbinas, Geradores Hidrelétricos, UTEs enchimento de reservato-
rios em caso de aproveitamento hidrelétricos, antes da expedicao da LO...”

Aplicacdo: Considerando que a cheia ocorrida no comeco de 2018 logrou alagar toda a area
ora considerada como ampliacdo do reservatério, mesmo que depois tenha recrudescido a
cota operacional, mas flutuando entre esta e a cota pretendida, pode-se considerar desne-
cesséria pedir o teste de enchimento do reservatério antecipando a expedi¢céo da LO.

No Art. 29, Par. 3° a Resolugao 04/12 determina que “O empreendedor devera apresentar
copia do requerimento de Anuéncia Prévia da Curadoria do Patrimdnio Histérico e Artistico
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da Secretaria de Estado da Cultura ou do Instituto do Patrim6nio Histérico e Artistico Nacional
- IPHAN, para os empreendimentos de geracao de energia elétrica, na fase da LP”

Aplicacdo: A PCH CASTRO submeteu ao IPHAN um FCA - Ficha de Caracterizacdo de Ati-
vidade, referente a ampliacdo do reservatorio, atendendo a Instru¢do Normativa IPHAN n.°
001/2015, de 25 de marco de 2015

Resolucado Conjunta SEMA/IAP n° 003/2013, que dispbe sobre a Anuéncia Prévia do Muni-
cipio, alterando o Art.8° da Res Conj. 09/2010, onde se |, na alinea C: No procedimento de
licenciamento ambiental devera constar, obrigatoriamente, a Certiddo da Prefeitura Municipal,
declarando expressamente que o local e o tipo de empreendimento ou atividade estdo em
conformidade com a legislagéo integrante e complementar do plano diretor municipal e com
a legislagdo municipal do meio ambiente, e que atendem as demais exigéncias legais e ad-
ministrativas perante o municipio.

Aplicacdo: A PCH CASTRO solicitou a anuéncia ao Prefeito Municipal de Castro, para a area
ampliada do reservatorio.

Decreto Estadual 10.221 de 27 de junho de 2018, que institui 0 Programa de Converséo de
Multas Ambientais. Art. 1° § Unico: “A autoridade ambiental estadual competente para a apu-
racao da infracdo podera converter a multa simples em servicos de preservacdo, melhoria e
recuperacao da qualidade do meio ambiente, observado o disposto no § 4.° do artigo 72 da
Lei Federal n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998”

Aplicacdo: a PCH CASTRO nao possui infracdes lavradas, portanto ndo tem pendéncias cor-
respondentes. Ndo obstante, em caso de vir a sofrer alguma multa, além da defesa que cor-
responder, podera pleitear a conversdo daquela em trabalhos de recuperacgdo, protecao e
manejo de espécies da biota paranaense, no monitoramento da qualidade do meio, em pro-
jetos de educacgéo ambiental e outros.

3.3. Ambito Municipal

Da Lei Organica Municipal de Castro, com atualizacdes/alteracdes anotadas até 03 de ju-
nho de 2016, com 159 artigos, se destacam 0s seguintes:

Art. 3° - Ao municipio compete prover a tudo quanto respeite ao seu peculiar interesse e ao
bem estar de sua populagéo, cabendo-lhe, privativamente, entre outras, as seguintes atribui-
¢bes: ...XV - dispor sobre o destino do lixo, bem como a sua remocéo; ... XXIX - cassar a
licenca que houver concedido ao estabelecimento que se tornar prejudicial a saude, & higiene,
ao s0ssego, a seguranga e aos bons costumes e ao meio ambiente, fazendo cessar a ativi-
dade ou determinando o fechamento do estabelecimento;
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Aplicacdo: Nao ha producao de residuos organicos e/ou industriais na area ampliada do re-
servatorio. Ndo obstante podera ser encontrado lixo urbano flutuante, carreado pelo rio desde
montante. Constatando-se este fato, e vindo este material até os equipamentos limpa-grade
da aducéo, serdo recolhidos e deixados a disposi¢ao da coleta publica municipal, para dispo-
sicao final.

Art. 4° - Compete ainda ao Municipio, concorrentemente no que couber com a Unido e o
Estado, zelar pela seguranca publica, promover a educacgéo, a cultura e o servi¢o social, pro-
ver sobre a defesa da flora e da fauna, prover os servicos de fomento agropecuario, conser-
vacao e construcdo de estradas e caminhos, dispor sobre a prevencao e servicos de combate
a incéndios.

Aplicagéo: Certamente o reservatorio da PCA podera ser mote de aulas de educacado ambi-
ental, dadas as boas condigbes ambientais implantadas e conservadas pelo empreendi-
mento. Some-se a isso o fato da protecdo e recuperacao de setores florestais junto ao canal
adutor e na APP do reservatorio, contribuindo com a competéncia municipal no atendimento
desta norma legal.

Art. 6°, paragrafo Unico: E da competéncia administrativa comum de ambos os Poderes do
Municipio, da Unido e do Estado, observada a lei complementar federal, o exercicio das se-
guintes medidas: ... V — zelar pela protecdo do meio ambiente, pela garantia de qualidade de
vida e pelo combate a poluicéo;

Aplicacdo: A PCH CASTRO contribuird com esta competéncia municipal, no seu ambito em-
presarial, prestando as informacg6es que dispuser, notadamente as referidas a precaria qua-
lidade das aguas do rio lapé.

Art. 103 - A salde é direito de todos os municipes e dever do Poder Publico, assegurada
mediante politicas sociais e econdbmicas que visem a eliminagéo do risco de doengas e outros
agravos e ao acesso universal e igualitario as acdes e servigos para a sua promogao e recu-
peracao; e Art. 104 - Para atingir os objetivos no artigo anterior, 0 Municipio promovera pelos
meios ao seu alcance: |l- respeito ao meio ambiente e controle da poluicdo ambiental;

Aplicacéo: vale a mesma aplicagéo citada no do Art. 6° desta Lei, a saber: A PCH CASTRO
devera contribuir com esta competéncia municipal, no seu @mbito empresarial, prestando as
informacd8es que dispuser, notadamente as referidas a precéria qualidade do rio lapé.

Art.106 - Sao atribuicdes do Municipio, no ambito do Sistema Unico de Saude: ... VII - fiscali-
zar as agressfes ao meio ambiente que tenham repercussao sobre a saide humana e atuar,
junto aos 6rgédos estaduais e federais para controla-las;

Aplicagéo: Tendo sido detectado nos estudos limnolégicos niveis de contaminacdo organica
das aguas do rio lap6 na area do empreendimento, ndo serdo criadas oportunidades pela
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PCH CASTRO, para os usos das aguas para a recreacao de contato direta. Ndo obstante o
empreendimento ndo impedira que eventuais interessados facam essas praticas recreativas,
salvo nas areas de acesso restrito, definidas no canal adutor, proximidades do barramento e
setores definidos como areas de seguranca.

Art. 129 — O Municipio buscara o desenvolvimento do meio rural, nos seus aspectos econé-
micos, sociais e educacionais, com racionalizacdo de uso e preservagdo dos recursos natu-
rais e ambientais aplicando recursos do setor publico em sintonia com a atividade privada, e
mediante a elaboracdo de um plano diretor integrado para o meio rural, com a participacao
de organizacOes e entidades atuantes no meio rural, entidades representativas de produtores
rurais, entidades de classe com atuacdo no meio rural, liderancas de comunidades rurais,
entidades de ensino todos com participacéo efetiva, para a identificacdo dos problemas, for-
mulagéo de propostas de solucdo e sua execugao.

Aplicacdo: A PCH CASTRO podera colaborar com o desenvolvimento do meio rural em suas
areas de Influéncia mediante demanda especifica do Poder Publico.

Art. 130 - Serd instituido, através de Lei Municipal, o Conselho de Desenvolvimento Rural,
composto pelos organismos, entidades atuantes no meio rural, entidades representativas dos
produtores rurais, entidades de classe com atuacado no meio rural, liderancas de comunidades
rurais, entidades de ensino, Poder Executivo Municipal, através da Secretaria Municipal com-
petente, presidido por membro eleito entre os representantes dos organismos citados, com
as funcbes principais de: Il - participar da elaboracéo do plano diretor integrado para o0 meio
rural e da elaboracdo do plano operativo anual, com propostas socioeconémicas adaptadas
ao publico a ser atendido, e que preserve 0s recursos naturais;

Aplicacdo: Este RAS sera apresentado ao Conselho de Desenvolvimento Rural de Castro, na
forma de Reunido de Informacédo Publica.

Art. 131 — O Executivo Municipal coordenara a elaboracéo do plano diretor integrado para o
meio rural, visando o seu desenvolvimento, através da Secretaria Municipal do Meio Rural,
gue integrard as acdes dos varios orgaos/entidades, federais, estaduais e municipais, com
atuacao no meio rural do Municipio, sintonizadas com as politicas agricolas do Estado e da
Unido, contemplando principalmente: ... d) a preservacao e recuperacao da flora e da fauna;
... €) a protecdo ao meio ambiente e o combate a poluicdo; ... n) produ¢cdo de mudas de
espécies florestais e fruticolas, contribuindo para o aumento da flora municipal e sua explo-
racao racional e econémica, proporcionando ainda a diversificagdo da atividade do meio rural,

A PCH CASTRO podera colaborar com o desenvolvimento do meio rural mediante demanda
especifica do Poder Publico.

Art. 148 - O Plano de Desenvolvimento Municipal estabelecera diretrizes sobre: IV - meio-
ambiente, em especial a preservacdo ambiental, o controle da polui¢cao e o uso racional dos
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recursos naturais.

Aplicacdo: A PCH CASTRO vem desenvolvendo ac¢fes efetivas de protecdo ambiental, con-
tribui para o controle da poluicdo, especialmente a hidrica e promove o uso racional dos re-
Cursos naturais na geracao sustentavel de energia elétrica.

Art. 152 - A lei definira: ¢) normas de preservagdo ambiental, saneamento, controle da polui-
¢do e uso de recursos naturais pelo Codigo de Meio Ambiente;

Aplicagdo: A PCH CASTRO observara, no sem ambito, as normas que vierem a ser definidas
pelo Cédigo de Meio Ambiente municipal.

Art. 153, do Meio Ambiente estabelece que: “Todos tém direito ao meio ambiente ecologica-
mente equilibrado como de uso comum do povo e essencial & sadia qualidade de vida, im-
pondo-se ao Municipio e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as geracdes
presentes e futuras, garantindo-se a preservacao dos ecossistemas e o0 uso racional dos re-
cursos ambientais. Seu § 1° determina que “para assegurar a efetividade desse direito, in-
cumbe ao Poder Publico cumprir e fazer cumprir 0s preceitos estabelecidos pela Constituicdo
Federal e Estadual e demais legislacdes pertinentes ao tema, e ainda: | - prevenir e controlar
a poluicdo em todas as suas formas; Il - dar especial protecao ao leito e as margens do Rio
lapé e seus tributarios, suas varzeas alagaveis e matas ciliares, seus recursos de fauna e
flora, mantendo-as como area de preservacao especial e permanente; V - incentivar as ativi-
dades privadas de conservagcdo ambiental;

A PCH CASTRO, ao formar seu reservatorio ampliara a superficie das varzeas alagaveis e a
extensdo das matas ciliares, atualmente inexistentes nas condi¢gfes estabelecidas pela legis-
lacdo federal. A APP do reservatério terd 71,6 ha, a saber, 90,57% da area alagada.

O § 2° deste Art. 153 da Lei Orgéanica Municipal estabelece que “as condutas e as atividades
consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitam os infratores, pessoas fisicas ou juridicas,
na forma da lei, as san¢bes penais e administrativas, independentemente da obrigacéo de
reparar o dano”

Aplicacdo: A PCH CASTRO tem ciéncia desta responsabilidade ambiental.
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4. DESCRICAO GERAL DO APROVEITAMENTO HIDRELETRICO

O Projeto da PCH Castro teve 17 partes, onde os aspectos essenciais foram esmiucados:

a) Estudos hidrolégicos demonstrando a viabilidade do empreendimento;

b) Quadro do potencial energético do aproveitamento;

¢) Fluxograma do processo de geracao e sua eficiéncia,

d) Area e volume do reservatorio, bem como os niveis operacionais;

e) Tempo de residéncia do reservatorio;

f) Transporte de sedimentos e assoreamento

g) Infraestrutura para implantagéo e operacdo do empreendimento;

h) Estudo das alternativas tecnoldgicas, e locacionais do projeto;

h) Descricdo dos componentes da hidrelétrica: barragem e estruturas afins

j) Possibilidades de expansdo ou repotenciacdo da geracao;

j) Descricdo das fases de planejamento, implantacéo, operacdo e desativacao;
) Atividades principais e secundarias de cada fase da obra

m) Captacéo e disposicédo final das aguas pluviais das areas impermeabilizadas;
n) Indicar destino dos efluentes da Obra e Operacéo do empreendimento,

0) Layout do empreendimento, cortes e desenhos explicativos;

p) A subestacao, e linha de distribuicdo (transmisséo)

g) Cronograma resumido da implantacdo do empreendimento

Destes corresponde tratar neste RAS, que foca a ampliacdo do reservatério, 0s seguintes
itens:

a) Estudos hidrolégicos demonstrando a viabilidade do empreendimento;

b) Quadro do potencial energético do aproveitamento;

d) Area e volume do reservatério, bem como os niveis operacionais;

e) Tempo de residéncia do reservatorio;

f) Transporte de sedimentos e assoreamento

h) Estudo das alternativas tecnoldgicas, e locacionais do projeto;
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h) Descricdo dos componentes da hidrelétrica: barragem e estruturas afins
0) Layout do empreendimento, cortes e desenhos explicativos;

N&o obstante, os todos os itens estéo citados, para cumprimento do demandado pelo Anexo
da Resolucédo 09/2010

4.1. Estudos Hidroldgicos

As areas de drenagem dos postos de medicao hidrologica, que basearam a localiza¢do dos
eixos de estudo do Projeto Basico, foram as referidas no estudo de inventario hidrelétrico do
rio lapéd. Estes registram que a area de drenagem total da bacia do rio lap6, na foz, € de 3.069
kmz2 e a area de drenagem, no ponto em estudo (PCH Castro), é de 1.668 km2. A ampliacédo
do reservatorio ndo afetou esta hidrologia.

4.2. Caracteristicas Energéticas

A determinagéo da energia firme foi feita a partir das séries de vazbes meédias mensais do
periodo critico, sem a utilizacdo de modelos de simulacdo. Assim, na poténcia de 4,0MW, com
um fator de capacidade médio de 0,65, se destina a obter uma geracdo média de
2,58MWmed. A ampliacdo do reservatério ndo afetou estas caracteristicas.

4.3. O Processo de Geragao

A permanéncia de vazfes médias diarias (turbinada mais vazao ambiental) foi determinada
em 34%. O nivel de 4gua maximo de montante NAMmax, com tempo de recorréncia de 1000
anos (TR1000) foi definido na cota de elevacao 971,62m e o nivel normal de montante, NAM
na elevagcdo 969,00m. O nivel de 4gua minimo de montante NAMmin estara na cota de ele-
vacao 969,00m.

Considerando que ndo havera deplecionamento, o reservatério ndo possui um volume util
associado. O volume morto € de 1,152 x 10°m3, formando um reservatério com uma area total
alagada de 96,45 ha. Desta area 24,248ha pertencem a caixa hidraulica do rio original, exce-
dendo 48,2867ha sobre as margens do rio.

O nivel de agua médio de montante para calculos energéticos ficou na cota de elevacéo
969,00m e o nivel de 4gua normal de jusante, situacao inicial, na elevacdo 953,80m, propici-
ando uma queda bruta média de 15,20 m.

A poténcia instalada é de 4.000 kW, prevendo-se produzir um volume de energia firme (média
gerada no periodo hidraulico critico jun49-nov56 ou vazdes médias mensais entre maio de
1930 a dezembro de 2004, logo 74 anos) é 2,58 MWmed ou 22.618 MWh/ano.
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4.4. Area e Volume do reservatoério

O reservatério proposto no arranjo final da PCH CASTRO tem como func¢ao principal ampliar
a queda no ponto do aproveitamento hidrelétrico, armazenar 4gua e captar a &gua armaze-
nada. Nao ha deplecionamento operacional reservatorio: a usina opera a fio d’agua. O circuito
hidraulico em canal ndo possibilita a exploracdo econémica de deple¢cdes, e o reservatorio
ndo apresenta condi¢cdes adequadas para procedimentos de regulacéo diéria. As flutuagbes
de nivel sdo, logo, as decorrentes de processos naturais de cheias e estios.

O espelho d’agua no nivel maximo normal de montante (NAM) deve se situar na cota de ele-
vacao 969,00. O nivel méximo, em funcdo da passagem da cheia milenar de projeto pelas
estruturas vertentes, projetadas em soleira livre atingira a cota de elevacao 971,62m (NAM-
max).

A curva cota-area-volume foi levantada a partir de dados topograficos com curvas de nivel a
cada metro para o eixo adotado no estudo de alternativas. Considerando que ndo havera
deplecionamento, o reservatério ndo possui um volume util associado.

Para as cheias, o Projeto optou pelas técnicas de regionalizagéo, que oferecem valores exce-
lentes, provavelmente melhores do que os obtidos por andlise estatistica isolada (Krueger,
1994). As vazdes de enchente no eixo da PCH Castro, foram calculadas em diversos tempos
de recorréncia obtidos por regionalizagédo e considerando alternativas de ajuste. As vazdes
calculadas para o dimensionamento das obras de desvio e vertedouro foram, respectivamente
144 m3/s e 1.681 m3/s, correspondendo a tempos de recorréncia de 2 e 1.000 anos.

Com relacéo as vazdes de estiagem, o Projeto Basico considerou uma vazao remanescente
no curso d’agua, a jusante do barramento, n&o inferior a 80% da vazdo minima média mensal,
calculada com base nas vazdes naturais observadas no local previsto para o barramento. No
Estado do Parana aquele valor de referéncia (80% MMM) tem correlacdo com o valor 50%
Q710 (cinquenta por cento da vazao de estiagem de sete dias de duracéo e 10 anos de recor-
réncia).

4.5. Tempo de Enchimento e de Residéncia

Tendo em conta a preocupagdo ambiental quanto ao periodo de formacao do reservatério, o
trecho de jusante do rio nunca foi totalmente ensecado, cuidando das condi¢Bes biolégicas
do o ambiente do TVR - trecho de vazéo reduzido.

Pelos célculos da vazéo versus area a inundar, o tempo de enchimento retendo 90% da carga
hidrica poderia ser de 2,5 horas, dependendo da afluéncia verificada no dia do fechamento
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do reservatodrio. Considerando, entretanto, a sanidade ambiental do TVR, dando condi¢des
para a mobilidade dos peixes que poderiam ficar as margens em areas que vierem a ficar
secas, em direcdo ao curso principal do rio no processo de rebaixamento do nivel, a operagéo
prolongou-se por 1,45 dias. A ampliacdo do reservatorio ndo afetou — e nao afetara esta con-
dicdo do TVR.

Entretanto a area do reservatdrio passou a apresentar um tempo de retencdo ou residéncia
maior do que o previsto nas condi¢cdes do projeto licenciado, que passou de 0,02 dias para
1,27 dias, tempo necessario para a troca de todas as aguas reservadas, considerando uma
vaz&do normal MLT de 32,79 m?s.

Em periodos de estiagem severa este tempo pode reduzir sensivelmente, bem como aumen-
tar quando ocorrerem eventos de cheias. Nos estios havera a retencdo significativa de ma-
crofitas flutuantes as margens do reservatério, que serdo liberadas a jusante nos eventos de
cheias. Para evitar que tal vegetacao flutuante venha a causar efeitos sobre a operacdo da
usina, cuidados na implantacdo de log-boom deverdo ser tomados, especialmente conside-
rando o volume e peso destas ilhas flutuantes sobre a estrutura deste equipamento.

4.6. Transporte de sedimentos

A medicao da vida util de um reservatorio busca determinar tempo que tomara para ficar to-
talmente assoreado. Esse assoreamento é consequéncia da producdo de sedimentos que
chegam até o curso d’agua, causados por usos inadequados dos solos, gerando eroséo, ou
por causas naturais, decorrentes do intemperismo que desagrega camadas superficiais de
solo exposto. Uma vez no rio as particulas de solo podem ser transportadas em suspenséao
ou por arraste, em funcéo da granulometria, ficando retido em zonas de baixa velocidade,
caso dos reservatorios.

Estudos determinaram para esta regido brasileira um indice de degradacao de solo da ordem
de 0,03 a 0,05mm/ano. Adotando-se o valor limite como seguranca esta taxa foi convertida
em t/ano/km2 tendo em conta a densidade especifica de solo solto de 1,6t/m3, com o que se
chega ao resultando de carga média de 84t/ano/km2. Aplicando este célculo ao eixo da PCH
Castro, chega-se a uma descarga sélida média anual da ordem de 140.112 t/ano.

Esse valor de descarga soélida especifica média anual é superior aos obtidos para estacdes
fluviométricas localizadas no rio Tibagi, do qual o rio lapé é tributario, que variaram entre
40t/ano/kmz e 62 t/ano/kmz2. Isso se estima porque rios de menor porte, localizados has cabe-
ceiras de bacias hidrogréficas, com maior declividade natural ttm naturalmente maior impacto
do processo erosivo, por se situarem em areas geologicamente mais ativas.

Contudo ainda n&o ha dados disponiveis para quantificar a curva granulométrica dos sedi-
mentos transportados na regido da PCH Castro. Estes sao inferidos através do conhecimento
geoldgico da bacia, de que se trata de sdélidos em arraste de fundo com baixo teor de argila e
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maior porcentagem de areia fina.

Considerando que o assoreamento atinja a tomada d’agua do canal, formando uma rampa
propicia ao arraste de sedimentos, configurando um volume total assoreado de 84.000m3, que
€ 0 volume abaixo do nivel da aducéo, o tempo de vida 0til deste aproveitamento é da ordem
de 39,9 anos. Antes de este ocorrer, porém, procedimentos de descarga de fundo deverao
ser acionados, estendendo este periodo de vida util por tempo indefinido.

4.7. Infraestrutura necessaria

Este empreendimento apresenta um porte e caracteristicas técnicas que possibilitam prevenir
muitos impactos ambientais, comecando com os relacionados a infraestrutura. As da fase da
Obra foram tomadas, resultando atualmente poucas providencias de restauracdo da vegeta-
¢do em alguns poucos setores do canteiro de obras. Na atual fase do empreendimento, ja em
Operacdo, destacam-se atencdes executadas para ajustar alguns aspectos destacando-se o
aumento da vazao sanitaria ou ecoldgica, a ampliacdo da &rea de acesso ao canal adutor, 0s
log-booms no reservatério e canal adutor, e instalagdo de comportas basculantes. Estes foram
explanados no RAS Complementar e aqui reapresentados.

4.7.1. Aumento da vazédo ecoldgica

No primeiro evento de cheia do rio lap6 apos a formacédo do reservatério percebeu-se a ne-
cessidade de adocao de mecanismos para impedir que a massa de macrdfitas viesse a causar
danos a geracdo. Como solucdo imediata decidiu-se fazer o desvio das ilhas de macrdfitas
pela liberacdo de trecho da barragem criando local de maior vertimento de agua, como forma
de estimular o fluxo destas para jusante, auxiliado por um log-boom.

Isso se fez nas proximidades dos dutos da vazéo sanitaria. Com isso foi aumentada o volume
da vazdo sanitaria ou ecoldgica dos 1,30m?s previstos — e constantes na LO — para até
5,45m%s. Esse incremento da vazdo se mostrou efetivo para atenuar os efeitos das ilhas de
macrofitas naquele periodo de cheia, e se decidiu manter por mais tempo essa providéncia,
ainda que, junto a ANEEL, a alteragdo da vazdo seja 1,34 m?/s.

Observe-se que nas cheias, guando ha maior movimentacéao das plantas aquaticas flutuantes,
também ocorre o estimulo reofilico no contingente de peixes, estimulando a mobilidade para
piracema, que encontra entdo condi¢des proximas as naturais para a reproducao.

Ainda que esta medida deva ser avaliada, com vistas a manté-la permanentemente ou so-
mente em cheias, quando ha maior carga de macrdfitas, as condigbes ecoldgicas do TVR
terdo um importante incremento, certamente favoravel a biota ornitolégica e ictiolégica que
vive neste trecho do rio.

Para compensar a perda hidraulica resultante, previu-se alcar proporcionalmente as compor-
tas basculantes, até a cota de elevacdo 969,00m, operacdo ora em regularizacdo, e que
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resultara em efeitos de montante, na extenséo do reservatério, alcancando as varzeas aluvi-
onais.

Este aumento do nivel ja foi homologado pela ANEEL e motivou ajustes fundiarios com os
proprietarios afetados, minimizando os prejuizos por perda de areas que ja sofrem natural-
mente, pelas severas restricdes agrarias, por serem varzeas.

4.7.2. Ampliacdo da seccéo de acesso ao canal adutor

O Projeto previu a instalacdo de grades de protecdo a entrada do Canal Adutor, sob uma
pequena ponte de metal (Figura 01), destinadas a evitar acidentes com animais e 0 acesso,
por agua, de pessoas em embarca¢cdes em direcdo a adugao.

Esta grade da entrada do canal adutor é importante para a seguranca operacional da Usina,
e é continuamente monitorada por cameras. Em épocas de cheias observou-se uma presséo
hidraulica acentuada neste ponto, além do risco de entupimento destas pelos aguapés, espe-
cialmente se ocorrer o rompimento do cabo de ago do log-boom, pela pressdo da massa das
macrofitas. Estas questdes justificaram a decisdo de aumentar de 12m para 30m essa secgao
de acesso ao canal adutor.

Concomitantemente ao significativo incremento da abertura da tomada d’agua, ali podera ser
instalado um equipamento limpa-grades para a remoc¢édo de acimulo das macréfitas e outros
materiais flutuantes que escaparem do log-boom.

A ampliacdo desta estrutura proporcionou maior seguranca as estruturas e operagédo da PCH
Castro.

4.7.3. Log-boom no reservatorio

O log-boom consiste
de uma estrutura for-
mada por recipientes
de PEAD lacrados, fi-
xados um ao outro
por cabos de aco fixa-
dos de um lado a
margem e do outro a
estrutura da barra-
gem. Estes recipien-
tes sdo preenchidos
com pequena porgao
de agua para garantir
gue 2/3 do recipiente
se mantenha acima
da linha de flutuacéo.

Figura 01: Grades a entrada do canal de adugao evitam entrada de materiais flutuantes
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O log-boom se destina a receber e desviar, para jusante, por cima de uma das comportas da
barragem, a massa de macréfitas (plantas aquéticas dos géneros Eichhornia, Salvinia e Pistia)
gue chega ao barramento. Além destas retera e conduzira a jusante, residuos urbanos lanca-
dos ao rio na area urbana de Castro.

A origem das macrofitas ocorre a montante do reservatério, nos rios lap6 e Pirai, onde se
reproduzem e desenvolvem, alimentadas por efluentes ricos em Fosforo. As providencias de
resolucdo deste impacto corresponde ao Servigo Publico. Porém, enquanto os efeitos deste
impacto ndo forem evidentes, a PCH CASTRO necessita tomar suas medidas de precaucao,
inclusive porque problemas dessa origem — a massa de macréfitas — pode afetar a geracéo
hidrelétrica.

O equipamento foi instalado com 140m de extensdo. Foi montado no proprio local, e instalado
em trecho alargado do reservatério a direita da Barragem, formando uma catenaria eficiente
para conter e conduzir as macrofitas a jusante, usando a prépria velocidade tangencial das
aguas do rio.

Uma extremidade do log-boom esta fixada a margem do reservatério, e outra na estrutura da
barragem, no setor da direita, onde esta € constituida de longos pranchdes de concreto. Al
ndo ha uma estrutura vertente, como ocorre na margem esquerda, mas ao ser removido o
pranch&o de concreto, superior, viabilizou a remocao das macrofitas, notadamente nas cheias
— quando o volume destas é bem maior — aumentando, paralelamente, o fluxo da vazéo eco-
I6gica.

4.7.4. Log-boom no canal adutor

Observou-se nos picos das cheias, que da massa de macrofitas, espécimes jovens do género
Pistia (alface d’agua), e Salvinas logram passar pelo log-boom instalado no reservatorio, des-
locando-se em dire-
¢do ao emboque do
tunel, onde sua
massa  acumulada
podera causar pro-
blemas no sistema de
aducéo, e, por conse-
guinte nos condutos
de acesso as maqui-
nas, afetando a gera-
céo (Figura 2).

Este dispositivo, a se-
melhanga do insta-
lado no reservatorio,
tem aproximada-
Figura 02: Log-booms cercam as ilhas de macrofitas e as conduzem a jusante. mente 70m. E fixado
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transversamente ao fluxo do canal de aducao, igualmente com flutuadores e dispositivo que
facilitam o deslizamento das macrdfitas flutuantes para a margem esquerda do canal. Ali ha
um rebaixamento da margem do canal o formando um acesso por onde a massa de macrofitas
se acumula e é recolhida.

Um dos usos desse material, como rico em sais biogénicos, serd usa-lo para cobrir setores
em recuperacdo do canteiro de obras, e em areas de plantios florestais.

4.7.5. Comportas Basculantes

Comportas basculantes tém sido utilizadas com sucesso em aproveitamentos hidrelétricos
similares a PCH CASTRO, como solucéo para contencao de cheias e potencializacao dos
reservatorios de captacdo de agua existentes, aumentando sensivelmente sua capacidade de
reservagéo sem custos adicionais representativos.

As comportas basculantes instaladas na PCH CASTRO se destinam ao enfrentamento das
passagens de ondas de cheias no rio lapé, possibilitando o aproveitamento da faixa morta do
reservatorio (area e volume destinado a passagem de cheias), considerada area non aedifi-
candi.

A Figura 03 mostra, em perfil, a posicdo da comporta basculante e relativamente a cota de
cheia maxima do rio lap6
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Figura 03: Perfil mostrando a cota de cheia maxima
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Figura 04: Comporta basculante na situagao retengao (elevada)

Tais dispositivos ndo represam em cheias, permitindo o transbordo da agua, evitando o over-
topping da barragem. Em sua operacao se aciona o registro de retorno do fluido hidraulico e
a comporta desce lentamente por gravidade e empuxo da agua (Fig. 04 e 05).

As comportas basculantes da PCH Castro permitem aproveitar um delta diferencia de altitude
acima do espelho d’agua, estabelecendo o novo nivel operacional normal (por¢cédo onde esta
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Figura 05: Comporta basculante na posigéo de liberagéo do fluxo
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contido o maior volume), area antes destinada ao remanso e mantido como destinada a so-
brelevagao do nivel d’agua nas cheias.

A instalagao destas comportas na PCH Castro contribuem para a estabilizagao do nivel d’agua
do rio lapd. Com isso, possibilitaria adotar alguns usos multiplos deste, atendendo a legislacéo
federal que recomenda iniciativas sociais dos aproveitamentos hidrelétricos (Lei 9.433/97, da
Politica Nacional dos Recursos Hidricos, art. 1°, inciso IV, que diz “a gestdo dos recursos
hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas”).

Ha que se considerar que a qualidade das 4guas ndo é propicia a usos multiplos, mas esta,
sendo resolvida, o reservatério da PCH poderia ser propicio & navegacao recreativa, pesca e
aquicultura, assim como controle de cheias. Ou os de ainda maior exigéncia de qualidade,
como o lazer aquatico de contato direto, o abastecimento humano, rural e industrial.

4.7.6. Areas Protetoras

Se bem que ndo se caracteriza como item de infraestrutura, inclui-se aqui, pela importancia
vinculada a infraestrutura, os cuidados com a implantagéo da nova APP, na &rea em torno do
reservatorio.

Esta franja florestal protetora, com 50m de largura em ambas as margens, medidos a partir
da linha da cota operacional normal constitui-se uma significativa reserva protetora do reser-
vatorio relativamente aos usos do solo das propriedades lindeiras, e de grande valor para a
vida silvestre, terrestre e aquatica. Atualmente a area esta ainda parcialmente ocupada com
usos agrarios, com poucos capdes florestais residuais, mas ja esta em grande parte cercada,
para que, ao ndo haver usos agrarios, ocorra a regeneracao natural em meio aos plantios
florestais.

A Figura 06 mostra o inicio da regeneracao, ja permitindo que pequenos mamiferos e répteis
venham dar inicio a
reocupagdo natural. A
APP da PCH Castro
soma 71 hectares. Al
nao existem ocupacbes
de populagdes tradicio-
nais, quilombolas e indi-
genas inexistindo, logo,
Obices desta natureza.

T

O Desenho 3 em anexo
mostra a Area de Preser-
vacdo Permanente do
Reservatorio, que
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incorpora parte de capdes e areas brejosas formadas em lajeados aflorados.
4.8. Estudo de Alternativas

Ja ndo cabem mais as analises de alternativas tecnoldgicas e locacionais, em vista de todas
as obras de implantagé@o do aproveitamento estarem concluidas.

O RAS que estudou o projeto do aproveitamento citou que houve cinco alternativas de loca-
¢ao, sendo a PCH Castro a primeira situada depois das cabeceiras do rio. As demais foram a
PCH Fortaleza, no km 7 desde a foz do rio, a PCH lap6, no km 17, a PCH Guartela, no km
20, e a PCH Pulo, no km 54,

Considerando a execucado da presente revisdo do RAS, pode-se considerar que haveria uma
alternativa locacional, tendo em vista a situacdo do reservatorio na cota 967m ou 969m, que
estenderia ou recuaria o alcance do reservatério. A manutengao na cota 967m corresponderia
a alternativa da ndo execucdo de nenhuma providéncia, chamada Alternativa Zero, estudo
requisitado pelo CONAMA 01/06. Sua adogdo, entretanto, geraria efeitos hidraulicos de recru-
descimento das varzeas aluvionais a cada episodio de cheia, com riscos de se perder a APP
gue seria implantada na cota sujeita as inundacdes sazonais.

Por outro lado, ao se considerar a cota operacional de 979m ocorrera a implantacdo de um
corredor florestal significativo ao longo das margens do rio lapd, em &rea atualmente ocupada
por usos agricolas que avangcam em toda a extensao até as proximidades das margens do rio
— ou das vérzeas, situagéo que se constitui irregularidade legal dos proprietarios. Na solugéo
proposta no presente RAS a Usina absorveria a responsabilidade pela implantagédo da APP
alcancando, inclusive terras em uso agricola, bem como as varzeas periodicamente inunda-
das, valorizando os ganhos ambientais em troca de maior estabilidade do processo operacio-
nal.

Convenhamos que, realmente, ha um ganho substantivo pela implantagdo da grande Area de
Preservacdo Permanente - APP, hoje inexistente ao longo do rio e que representa um valor
biol6gico muito importante, ao garantir condigdes de vida silvestre em torno de setores de alva
valéncia, que séo os alagados, que entéo serdo preservados efetivamente.

Efetivamente a manutencéo da situacao atual, citada como Alternativa Zero, ndo aportaria
beneficios ambientais, sociais e econdmicos. Em outros termos, se deixaria de usufruir os
beneficios de uma situagdo que ndo apresenta impactos ambientais ou sociais significantes,
e nédo se usufruira das disponibilidades energéticas propiciadas pela iniciativa.

Ademais, ndo havera a protecdo da area ciliar a ser implantada e mantida em setores com
atuais usos agrarios e impactante influéncia humana. Em nada essa ampliacao do reservaté-
rio interferird na melhoria ou prejuizos das condi¢cbes das aguas, e a escala desta situacao
nao provocara alteracao no regime das cheias do rio.
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4.9. Descricdo dos Componentes da Hidrelétrica

4.9.1. Localizagao

A PCH CASTRO estéa no rio lapd, na altura do km 60 a contar desde sua foz no rio Tibagi, de
cuja bacia faz parte. No enquadramento dos rios brasileiros, o rio lap6 pertence a bacia 64
(rio lap0), da Bacia 6 (rio Parana), nascendo no sul da Serra das Furnas, no divisor de aguas
entre as sub-bacias do rio das Cinzas e lapd, no municipio de Pirai do Sul. O curso do rio lapé
desenvolve-se no sentido sudoeste até a cidade de Castro, guinando ap4s para noroeste até
atingir sua foz no rio Tibagi, atravessando integralmente o municipio de Castro e adentrando
0 municipio de Tibagi no seu trecho final.

Esse rio tem um comprimento total de 172 Km e &area de drenagem na foz é de 3.069km?2,
sendo considerado um rio de pequeno a médio porte. Ao longo de seu trajeto o rio lapé possui
varios desniveis concentrados e algumas corredeiras, constatado nos trabalhos referidos ao
projeto de viabilidade técnica e inventario. O comprimento da bacia no talvegue é de 167 km,
o desnivel total do talvegue alcanca 518 m, a declividade media da bacia é da ordem de 3,11
m/km e a altitude média da bacia estdo nos 1.034 m ao nivel do mar.

4.9.2. Barragem e Vertedouro

A Barragem é do tipo gravidade aliviada em contrafortes, com vertedouro posicionado ao
longo da crista da barragem. A barragem tera como parametros da laje inclinada 0,75:1V e
parametros da face de jusante dos contrafortes de 0,30H:1V. Sua altura maxima é de 3,80m.

O Vertedouro é do tipo “comporta basculante”. A cota da crista do vertedouro esté na elevagéo
971,00m, com borda livre (free board) de 0,97m. Tem capacidade para suportar uma vazao
milenar instantdnea TR1000 (Log Pearson lll): 1.681 m3/s, com uma lamina maxima sobre o
vertedouro, de 2,83m.

O vertedouro foi edificado com concreto armado e ciclépico, com comprimento total da crista
de 151,30m. A vazao sanitaria nunca vertera menos que 1,34m?%/s, sendo todo fluxo escoado
pela escada dei peixes, tornando assim possivel a migracado dos exemplares na piracema.

4.9.3. Aducéao

O Sistema de Aducao é composto de um canal de emboque, tomada d’agua, tunel adutor,
condutos forcados e canal de fuga. E um sistema tipico de baixa queda, que aproveita o des-
nivel existente em um dos meandros do rio lapd. O sistema foi dimensionado para conduzir
uma vazao firme de 30,71m3/s com uma minima perda de carga desde a tomada.
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O canal adutor, chamado de emboque porque chegara até a boca do tinel, capta a agua
diretamente do reservatério, sem estrutura de controle. Seu sistema de seguranga se resume
a uma tela defletora em um cordéo de flutuantes, competente para evitar que objetos maiores,
trazidos pelas aguas, entrem no canal. Este corddo — chamado logboon foi construido com
um conjunto acoplado de bombonas de PEAD, de 40L unidas por cabo de aco.

Este canal tem cota de fundo NA 963,00m escavado em rocha e solo, e tem 8,00m de largura,
com seccao retangular. Sua extensao total é de 128m com uma lamina d’agua de 6,00m, e
velocidade de fluxo de 0,64m?/s.

A Tomada D'agua da tubulacdo adutora tem duas comportas tipo stop log deslizante, com
passagem livre de 2,80 x 3,50m. Sdo levantadas por acionamento hidraulico, usando o peso
préprio para retorno. Nesta tomada ha duas grades finas e dois painéis de grades, com 3,25
x 12,25m (b x h), com inclinagdo de 15°.

O Tunel Adutor foi escavado em riolito, sem revestimento, com secéo arco-retangulo de 5,00m
de diametro, com uma area livre de escoamento de 22,31m?. Tem extens&o de 470m e per-
mite um fluxo d’agua com velocidade de 0,82m/s.

4.9.4. Conduto forcado

Dois Condutos Forcados recebem as aguas do tanel adutor. Tem 2,70m de didmetro e com-
primento total de 36m. S&o fabricados em aco, ancorados em um unico bloco de ancoragem,
com bercgo de apoio envelopado e reaterrado.

4.9.5. Casa de forca

A Casa de Forca € do tipo casco estrutural impermeavel, em concreto armado e lastro em
concreto ciclépico. Tem 188,56m?. A cota de protecdo contra enchentes esta na el. 959,40m,
a mesma da elevacao do piso da sala de comando. Esta ficara acima da sala de maquinas,
Cujo piso esta na cota 952,20m. A cota do eixo da turbina e gerador esta na el. 953m.

A instalacdo e manutencdo dos equipamentos geradores e auxiliares é feito através de uma
ponte rolante de 18t, com vao de 13,50m, com troley mecéanico e talha manual com correntes.

4.9.6. Canal de fuga

O Canal de Fuga, ou de restituicao é do tipo escavado em solo e rocha sem defletor de en-
chentes, com perfil retangular de 10,5m de largura e 4 de profundidade. Esta distante 304m
do rio.
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4.9.7. EQuipamentos mecanicos

Duas turbinas tipo Kaplan S com eixo horizontal e poténcia unitaria de 2.073 kW tem capaci-
dade de engolimento individual de 15,36m?%/s, aproveitando uma queda nominal de 12,40m.
Seu regulador de velocidade eletrénico € com acionamento hidraulico, para uma rotacédo de
400 rpm

Os Geradores, dois, serao tipo sincrono Trifasico com poténcia unitaria de 2330 kVA, tensdo
nominal de 4,16 kV, com fator de poténcia 0,9, operando com frequéncia de 60 Hz. A ventila-
¢ao é aberta, com trocas de calor com 0 ambiente.

A Subestacéo Elevadora tem 19,00 x 9,00m, equipada com um transformador elevador. Sua
poténcia total € de 5,0 MVA ONAM, com tensao variando, a inferior de 6,9 kV e a superior de
345kV + 2,5 %.

Para atender as necessidades de energia auxiliar foi instalada uma bateria chumbo-acidas
seladas, 60 unidades de 12V, 75A/hora x 10h. A fonte, de corrente alterada de 4,16kV/380V-
220V, com tensao de alimentacdo de 220V alimenta o banco de baterias com um carregador
de 125Vcc.

4.10. Expanséo da geracao ou repotenciagao

Os estudos realizados no inventario do potencial hidrelétrico da bacia do lap6 indicaram ser o
atual projeto o que melhor explora as oportunidades energéticas, logo ndo guardando expec-
tativas de expansédo ou repotenciacdo em curto prazo. Esta podera vir a ser estudada numa
futura eventual troca de tecnologia geradora que venha a permitir aumentar a eficiéncia sem
alterar as condi¢cbes socioambientais, situacdo néo previsivel neste momento.

4.11. Planejamento da Implantacdo, Operacdo e Montagem

Todas as atividades de implantagéo, operagdo e montagem da PCH Castro ja foram conclui-
das, e ndo ha, na ampliacdo da area do reservatério, nenhuma obra complementar da Usina
em planejamento.

4.12. Atividades principais e secundarias de cada fase

N&o havendo nenhuma obra complementar da Usina em planejamento, com todas a fases
concluidas, ndo restam atividades principais e secundarias a se considerar no presente RAS
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4.13. Destinacao das aguas pluviais das areas impermeabilizadas

As aguas das chuvas das areas impermeabilizadas foram conduzidas por dutos e canais su-
perficiais até o rio, langadas de forma a ndo causar contaminagéo e focos de eroséo. Nao ha,
na presente fase de ampliacdo do reservatorio, atividade deste naipe a ser tratada.

4.14. Destino dos efluentes da Obra e Operacgéo

N&o ha, na presente fase de ampliacdo do reservatdrio, necessidade de destinar efluentes da
operacdo de ampliacdo do reservatorio.

4.15. Layout do empreendimento

O Desenho 02 apresenta a disposi¢ao geral das instalacdes do empreendimento, incluindo a
area do novo reservatorio e sua APP.

4.16. Subestacao e Linha de Distribui¢cdo (Transmissao)

A subestacao e linha de distribuicdo ja foram concluidas e se encontram licenciadas e em
operacdo, ndo afetadas pela ampliacdo da area do reservatério.

4.17. Cronograma de Implantacao das Obras Civis

Com a obra concluida, ndo corresponde mais verificar o cronograma das obras civis. Ampli-
ando este item para a ampliacdo do reservatério, corresponde informar que as areas ja se
encontram liberadas pelos seus proprietarios, ajustados na forma de arrendamento perma-
nente, onde vem sendo instaladas as cercas e executados os plantios, ja nos limites da nova
area ampliada do reservatério.
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5. AREAS DE INFLUENCIA

A definicdo das areas de influéncia de um empreendimento € um requisito legal estabelecido
nas Resolucdes 001/86 e 237/97 do CONAMA. E importante porque define niveis de intensi-
dade das intervengfes e fundamental para a avaliagdo dos impactos ambientais, logo do li-
cenciamento ambiental.

As areas de influéncia sao regides geogréaficas delimitadas pela estimativa dos efeitos que
dado empreendimento sofre e/ou exerce sobre seu entorno. Na definicdo destas normalmente
se consideram todos os fatores potencialmente influentes, independentemente se sdo ou nao
impactantes — embora geralmente tenham este potencial. Sao esses fatores os de origem
fisica (clima, geologia e solos, e recursos hidricos), biéticos (flora e fauna, terrestre e aquatica)
e antrgopicos (raio de interesses econdmicos, de infraestrutura, e culturais).

As areas de influéncia da PCH Castro ja foram propostas e serviram para as definicbes do
RAS de 2014. Cumpre aqui buscar as delimitagdes das areas que estdo em estudo com vistas
ao seu licenciamento. Também nestas distinguem-se trés raios ou areas de influéncias de
diferentes intensidades sobre a ampliacdo do reservatério. Estas séo a ADA - Area Direta-
mente Afetada, a AID - Area de Influéncia Direta, e a All — Area de Influéncia Indireta.

O critério para a definicdo destas considerou trés situagdes: na ADA ocorrem todas as afeta-
¢Oes diretas, portanto é definida pela linha poligonal envolvente da APP do reservatério am-
pliado. Esta ADA se conecta com a ADA do RAS de 2014 no emboque do tunel de aducao.
Como AID se considera a regido de influéncias mutuas, do reservatério sobre os iméveis lin-
deiros, e destas sobre o reservatério. Ha necessidade de ambos setores intercambiarem con-
tinuamente seus interesses, buscando solugbes para eventuais situagfes de necessidades
de par a par. Para facilitar sua delimitac&do definiu-se a faixa de terras situada dentro de 500m
medidos a partir da poli- 3 i T %
gonal envolvente da
APP, néo incluindo, mas
envolvendo a ADA do
empreendimento.
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Envolvendo a AID, a All,
Area de Influéncia Indi-
reta abrange setores em
que o empreendimento
ndo tem competéncia
para atuar diretamente,
mas sofre os efeitos de

S S,

ocorréncias ambientais | Figura 07 - Rio Pirai, na All, nas proximidades da area de alta eutrofizagao.
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ali exercidas. No presente caso se considera como All do reservatdrio toda a bacia hidrogra-
fica do rio lap6 a montante da cabeceira do reservatorio. O efeito gerado nesta regido, mais
marcante atualmente, € o langamento de efluentes ricos em Fosforo, que tanto contaminam
as aguas que chegam ao reservatério com taxas elevadas de eutrofizacdo, como alimentam
grandes volumes de macrofitas flutuantes, formadas por varias espécies, naturalmente avidas
por aguele sal biogénico (Figura 07).
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6. DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL

6.1. Aspectos Fisicos ou Abidticos

6.1.1. Meio Atmosférico

N&o ha evidéncias de qualquer alteracédo das condi¢cfes atmosféricas resultantes da amplia-
¢ao do espelho d’agua do reservatério. Ainda que a substituicdo das colinas ribeirinhas possa
ter criado uma superficie liquida favoravel ao aumento dos ventos, esta ndo é suficiente para
gerar efeitos perceptiveis ou significativos, inexistindo logo, fletch capaz de gerar ondas com
forca suficiente para provocar erosdo das margens do reservatdrio, como ocorre em outros
reservatorios, como o da Itaipu Binacional.

Vale registrar que os odores préprios de ambientes eutrofizados persistem na mesma inten-
sidade antes observados. Estes odores aumentam quando hi acimulo de macroéfitas em bio-
degradacao na regiao do vertedouro.

6.1.2. Meio Hidrico

A area de interesse deste RAS ¢é a da barragem até a barra do rio Pirai, em cujo segmento
nao ocorre nenhum curso d’agua de maior expressao. Ali ha tdo somente cinco pequenos
cursos d’agua, destacando-se como mais expressivo o rio Aparicdo, cujas hascentes estao
situadas a cerca de 1800m da margem do rio lap6.

As aguas do rio lap6 vém sendo analisadas a cada trimestre, adotando os indices do IQA,
usados na fase da Licenca de Instalacdo. Campanhas recentes tém os seus resultados mos-
trados no Quadro 04.

Ali se notou que ha indices de Fésforo acima dos valores admissiveis pela Resolugao CO-
NAMA 357/05, e que o volume de Oxigénio Dissolvido, em pelo menos trés pontos da cam-
panha de margo de 2017 esteve abaixo do limite minimo de 5mg/L estabelecido nos padrdes
de qualidade da Resolucdo do CONAMA.

Também a Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO, fruto de alta intensidade da biodegrada-
¢do apresentou pelo menos um resultado inaceitavel, numa campanha de primavera, quando
o volume de agua geralmente é maior. Esta taxa de biodegradacao certamente podera afetar
a vida dos seres aquéaticos — peixes e outros — pela reducéo da disponibilidade de oxigénio,
necessario para suas fungoes vitais.
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Quadro 04: Resultados das campanhas limnolégicas

Datas E;'/rgg)’ze& Verdo 01/12/2016 Outono 08/03/2017 Inverno 21/06/2017 CONAMA
tF:ggtos Parame- | piao2 | RIAO3 | RIAO1I | RIA02 | RIAO3 | RIAO1I |RIA02 |RIAO3 |RIAOL | RIA02 |RIAO3 | Classe 02
Tem. ar (°C) 28 23 22 22 22 23 25 30 20 19 19 -

Tem. 4gua °C | 17 17 20 19,50 | 20 22 22 24 15 15 15 -

pH 6,99 7,31 7.1 6,9 7,2 6,4 6,3 6,2 6,8 6,5 6,9 6,0a9,0
oD (mg/L) 7,18 8,37 5,86 5,66 5,86 3,6 4,4 3,8 5,51 5,92 6,94 >5,00
DBO (mg/L) 2,99 7,78 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
DQO (mglL) <1500 |18,00 |<20,00 |<20,00 |<20,00 |2200 |2300 |2300 |<2000 |<20,00 |<2000 |--

S6l. Tot. (mgL) | 3500 |33,75 |<50,0 |<50,00 |<50,00 |5875 |97,5 6125 |8428 |81,42 |6571 |500
Turbidez (UT) 15,80 | 10,8 28,80 |3200 |19,70 |56,80 |9350 |5500 |11,90 |14,90 |3,85 100

N total (mg/L) <200 |<200 |<200 [<200 |<20 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,00

P total (mg/L) 0,06 0,06 <0,05 | 0,11 <0,05 | 0,05 <0,05 |<0,05 |0,05 <0,05 |<0,05 |<0,05
Oleos (mg/L) <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 5,50 <5,00 Ausentes
Condutividade 0,22 0,25 0,26 0,26 0,26 0,15 0,18 0,15 0,19 0,18 0,17 -

Odor (S/n) Nao N&ao Leve Sem Sem Sem sem Sem --

Secchi -m 0,88 0,80 0,54 0,50 0,53 0,28 0,30 0,28 1,50 1,40 1,40 -
gr?]'b/loé‘:;i's T 1,6x10° | 1,1x10° | 1,7x10% | 2,2x10° | 1,3x10° | 3,3x10° | 4,6x10° | 3,5x10% | 1,7x10* | 9,2x10° | 4,1x10 | --

Col. fecais -1 5 107 | 1,1x107 | 1,6x10° | 9.2x10% | 4.9x10° | 4.9x107 | 1,1x10° | 1,1x102 | 1,4x102 | 9.2x10° | 4,1x10 | 1000
nmp/10 mL

IQA 7161 |7395 |6362 |6302 |5998 |[5612 |5404 |6036 |7125 |5627 |80,35 |-
Classificacéo Boa Boa Razoavel | Razoavel | Razoavel | Razoavel | Razoavel | Razoavel | Boa Razoavel | Boa -
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Entretanto o que mais chama a
atencdo é a densidade dos coli-
formes termotolerantes, que vem
se repetindo a cada campanha.
Este indice inviabiliza o uso das

aguas para finalidades de desse-
dentacdo de animais e abasteci-
mento publico. Tais condi¢des
recomendam acbes dos 6érgaos
publicos para identificacdo da
origem das contaminacgdes,
maior detalhamento e seu sane-
amento.

Atendendo a Condicionante da
LI, e depois da LO, a PCH Castro
efetuou, por meio de sua Consultoria Ambiental, uma bateria de 12 campanhas especificas de Fésforo
na bacia do rio lapé a montante do barramento. Posteriormente nova bateria de coletas foi realizada,
pontualizando, na bacia do rio Pirai, principal afluente do rio lapd, a montante da PCH Castro, a regiao
onde se constatou hipereutrofizacédo das aguas. Esta regido é conhecida como Caxambu, em direcéo
a Morro Grande, mostrada na Figura 08. Os resultados ja foram entregues ao IAP e a Prefeitura de
Castro, para as providencias de identificacéo do responséavel por tal contaminagéo, que gera, além de
restricdbes aos usos multiplos dessas aguas, a proliferacdo de macroéfitas flutuantes em volumes ex-
traordinarios.

Figura 08: Mapa mostrando o ponto P-1.11, onde a taxa de Fésforo foi maior

Ao se vistoriar a nova area prevista para o reservatorio, a Consultora Ambiental observou a possibili-
dade de estar havendo o langamento de contaminantes organicos no rio Aparigéo, principal tributario
direto do reservatorio, o que motivou uma terceira bateria de coleta de amostras d’agua e sua analise
do conteudo de Fdosforo no contexto deste RAS. Estas coletas foram realizadas em 28 de julho de
2018, em um periodo de estiagem, logo, de maior concentracdo dos efluentes. Os resultados se en-
contram no Quadro 05.

Quadro 05: resultados das analises de Fésforo na barra do rio Aparigao

Local indice

Ponto PA 01 (ponte da rodovia PR 340) 0,17 mg/L
Ponto PA 02 (reservatorio, a montante do Apari¢éo) 0,12 mg/L
Ponto PA 03 (barra do Aparicéo) 0,12 mg/L
Ponto PA 04 (reservatério, a jusante do Aparicao) 0,09 mg/L
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Como a taxa admissivel da Resolugcdo CONAMA 357/2005 define até 0,03mg/L para ambientes lénti-
cos, caso dos pontos PA 02, PA 03 e PA 04, estes resultados mostraram que a situagdo eutréfica
deste braco do reservatério se encontra critico. Porém a origem nao é local, mas importada de mon-
tante do rio Aparicdo, ja que o indice medido na ponte, onde as aguas séo de caracteristica semi-
I6tica, tributario direto de ambiente [éntico, é até 0,05 mg/L, onde se encontrou 0,17mg/L, a saber,
guase quatro vezes a taxa maxima permitida.

As condic¢bes eutroficas das dguas vém favorecendo o desenvolvimento de macrofitas aquéticas, no-
tadamente das espécies Pistia stratiotes, Eichhornia crassipes e Salvinia auriculata (Figura 09) Estas
se deslocam pelo rio lap6 e estdo se acumulando as margens do reservatorio, aderidas a vegetacao
das varzeas. Nos periodos das cheias, soltam-se e voltam a derivar ao sabor da correnteza e dos
ventos, indo em direcdo ao vertedouro ou, se conseguirem chegar, ao canal de aducéao.

Contida pelos log-booms, a massa de macroéfitas passa pelo vertedouro e € transportada aguas
abaixo, notadamente nas
cheias. Se as correntes

d’agua nao forem suficiente-
mente fortes, se acumulam no
reservatorio e logo apods a
barragem, formando uma ca-
mada orgéanica capaz de ge-
rar ali algum tipo de efeito bi-
Otico. Sua eventual remocao
deste local é dificil por conta
das conducbes do local, pe-
dregoso e muito irregular.

A questdo da macrofitas tem
que ser equacionada e resol- | Figyra 09: Biomassa vigorosa de macrdfitas flutuantes na érea do reservatério
vida na sua origem, pela redu-
¢ao significativa do langamento de materiais ricos em fésforo e outros sais biogénicos nos cursos
d’agua a montante.

6.1.3. Meio Geo-edéfico

O RAS que este estudo complementa ja descreveu as condi¢cdes geoldgicas onde este aproveita-
mento se assenta e comentou a inexisténcia de influéncias do Reservatério sobre o substrato geo-
edafico da regido da Hidrelétrica. O pequeno volume hidrico estocado tem peso inexpressivo diante
de qualquer situacdo de acomodacédo do solo, e a orografia ndo induz a suposicdes de influéncias
sobre os aquiferos, salvo para eventualmente favorecer sua recarga, ademais ndo empregada para
quaisquer usos domeésticos ou econdmicos regionais.
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Em toda a area do reservatério, incluindo a ampliada, predominam os solos litélicos. Sao solos mine-
rais, com horizonte A variando sua profundidade entre 0,20 a 0,80m. Nas véarzeas afloram rochas
consolidadas, pouco meteorizadas, e entre estas, grande quantidade de cascalhos e matacdes. Afas-
tando-se das margens do rio ocorrem os Cambissolos, de rasos a medianamente profundos, mode-
radamente drenados, progressivamente com a sequencia de horizontes A — B — C, de transi¢des cla-
ras. Contudo seu grau de evolucdo aponta intemperizacéo insuficiente para meteorizar os minerais
primérios, caso do feldspato, mica, hornblenda, eugita e outros, sendo baixas as acumulacdes de
6xidos de ferro. Nao possuem homogeneidade de cor em fun¢éo do material de origem. No horizonte
A sua textura € do tipo granular grande moderada, a fortemente desenvolvida. A Figura 10 mostra o
leito do rio imediatamente a jusante da barragem, formado inteiramente por lajeado de riolito.

Nas proximidades das margens a espessura do solo é rasa, com constantes afloramentos de rocha e
varzeas de razodvel extensao, alimentadas pelo fluxo hidrico que flui na camada freatica rasa.

Ali, associado aos solos litoli-
cos — onde estes persistem,
se encontram o0s Organosso-
los, tipo hidromorficos, pouco
evoluidos. Sua origem se
deve a restos vegetais de de-
composicdo acumulados em
ambientes mal ou muito mal
drenados. Porém sua compo-
sicdo ndo é somente orga-
nica, conquanto seja predo-
minante sobre os constituin-
tes minerais. Em geral, sédo

fortemente éacidos, com alta
capacidade de troca catddica, Figura 10 Leito do rio a jusante da barragem: lageado de riolito.

alta saturacdo com aluminio
trocavel e baixa saturacéo por bases.

Nestas condicBes, ha restricbes aos usos agricolas dos solos, menores nas partes altas das colinas,
e elevadas nas encostas e setores brejosos, comuns nas proximidades do rio lap6 nesta regido. Esta
tipologia pedolégica, ndo favorece focos erosivos ativos, ou formadores de ravinas e vogorocas. A
maioria das areas brejosas serdo alcancadas pela nova cota do reservatério, porém preservando, no
corpo lacustre, feicbes de varzeas em vista da pequena espessura da lamina d’agua. O carater per-
manente desta situacdo hidrica, gracas ao regime operacional de base da PCH é certamente benéfica
a vida lacustre, gerando condi¢des para o desenvolvimento de rico contingente de peixes, anfibios e
aves, grupos gue possuem fases de seu ciclo vital vinculado as varzeas.
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6.2. Aspectos Bidticos

Este capitulo trata dos componentes naturais com vida, a saber, a vegetacédo, a fauna terrestre e a
fauna aquatica. O meio bibtico deve ser estudado de forma holistica, integrando seus varios fatores,
dado a intima relacdo entre seus componentes.

Essa integracdo ocorre com maior eficiéncia em setores com maior atengao protetora, inexistentes na
area de estudo, caso de unidades de conservacao e areas de preservacdo permanente, como se
descreve a seqguir.

6.2.1. Unidades de Conservacéao

Conquanto o rio lap6 abrigue o Parque Estadual do Guarteld, criado pelo Governo do Estado em 1992,
o projeto da PCH Castro, situada a jusante do empreendimento, a 21,03 Km de distancia, medida pelo
eixo do rio desde a barragem até a divisa do Parque, ndo exerce nenhuma influéncia, seja esta positiva
ou negativa, sobre aquele Parque ou sobre o trecho do rio lapé que o atravessa.

N&o ha também, Unidades de Conservacéo estaduais, municipais e federais na Area de Influéncia
Direta do Projeto.

Determinou a Resolucéo Conjunta SEMA/IAP 05, de 29.09.2009 a lista de Areas Estratégicas para a
Conservacao e a Recuperacao da Biodiversidade no Estado do Parana, em cujo bojo se incluiu seu
mapeamento. Verificagdes realizadas concluiram que a area do Projeto ndo se inclui nessa categoria
de areas administrativa protegida, inexistindo, logo, 6bices desta ordem ao Projeto.

6.2.2. Ecossistemas e Unidades Ambientais

A identificacdo dos ecossistemas ocorrentes na bacia do lapé empregou como referéncia dados bibli-
ogréficos. Estes indicam que a Area Diretamente Afetada e a Area de Influéncia Direta se encontram
em uma regido de transicao entre a Floresta Ombrdfila Mista, ou Matas com Araucérias, e a Savana,
divisdo dos Campos Sulinos, em seu segmento dos Campos de Ponta Grossa.

Este ecossistema possui, ha area da ampliacdo do reservatorio, quatro unidades ambientais, a saber
a superficie do rio lap6, com ambiente Iéntico, areas de campos onde a profundidade do solo dificulta
haver formacdes florestais, varzeas e terrenos periodicamente alagados nas cheias, e matas residu-
ais, situadas nas regides mais distantes da linha d’agua. A bem da verdade ha ainda outra unidade
ambiental, estabelecida por interesses econémicos, formada por areas agriculturadas, pastagens e
pequeno reflorestamento.

O reservatorio ampliado da PCH Castro impactara diferentemente cada uma destas unidades ambi-
entais: 4 area do rio serd ampliada, a de varzeas serdo mantidas, ainda que com regime de alaga-
mento permanente, a areas de campos situadas na APP serdo preservadas, diferenciando-se dos
campos nativos usados por pastagens: 0os campos naturais da APP terdo variados arbustos e vege-
tacdo herbacea de pequeno porte. As matas residuais serdo mantidas e ampliadas na APP. As areas

47



/Eé% 75;; gﬁégﬁg PCH CASTRO Relatério Ambiental Simplificado 2019

transformadas em usos antropicos, quando situadas na APP serdo recuperadas em formacgfes natu-
rais de campos e matas ciliares.

6.2.3. Aspectos Floristicos

As areas brejosas existentes as margens do rio lapd, néo utilizadas para fins econdmicos, assumirdo
carater permanente, com a ampliacdo da area do reservatoério que € operado em regime de base,
preservando ambientes propicios a biologia lacustre, ndo obstante com possiveis variagdes naturais
das grandes cheias.

Como o reservatorio € raso — nas margens terd menos de 0,50m — poderao surgir espécies que tém
neste meio seu habitat preferencial, caso das Cyperaceae (papiros), Nymphaeaceae (ninfas), Thypha-
ceae (taboas), espécies aquaticas semisubmersas, ou variedades de Paspalum (canarana), que se
fixam as margens e crescem na superficie de reservatoérios. Tais variedades, nativas brasileiras, es-
tabelecerao habitat lacustres, onde alevinos de peixes, insetos com ciclo aquatico, aves e répteis vem
encontrando suas condigfes de vida, concomitantemente ao aproveitamento hidrelétrico.

O reservato6rio da PCH CASTRO encontrou as margens do rio lapé sem a protecdo das matas ciliares
nativas, com o que nao houve a necessidade de supressées nessa ampliacédo do reservatorio. Célcu-
los da largura da Area de Preservacdo Permanente ciliar, baseado na Portaria IAP 69/2015, conhecida
como metodologia Dias, concluiram ser de 50m a largura da faixa protetora.

A implantacdo da APP ocorrera numa area de 73 ha, onde j4 vem sendo plantadas arvores nativas
formando uma cortina florestal entre o reservatorio e as areas agricolas contiguas. Na area do reser-
vatério foram incluidas as varzeas e afloramentos rochosos, persistindo setores do reservatério com
feicOes de varzeas. Nesta area estdo plantadas até 80 mil mudas de arvores, com espacamento de 3
x 3m, a saber, 1.110 mudas por hectare. A area foi demarcada com cercas de 4 fios, dos quais 4 serédo
de arame farpado e o ultimo, inferior, de aco liso, para evitar ferir animais silvestres que vierem a
passar sob a cerca. A linha das margens do reservatorio alcancara 15,721 km.

Incluem-se na lista das espécies a serem reintroduzidas, variedades ameagadas, como a imbuia (Oco-
tea porosa), a canela-sassafras (Ocotea pretiosa) e do pinheiro-do-Parana (Araucaria angustifolia).
Outras serdo mais comuns, e 0s locais dos plantios sdo em setores adequados do terreno, relativa-
mente a proximidade das aguas. Havera um sortimento de variedades frutiferas silvestres, que geral-
mente se destacam como pioneiras na regeneracao natural, e possuem grande importancia na pre-
servacdo de maltiplos grupos da fauna silvestre.

6.2.4. Fauna Terrestre

Osa estudos faunisticos terrestres e aquaticos foram feitos autorizados pelo IAP pela Autorizagéo
Ambiental n® 47.263, valida até 06.06.2019. Esta Autorizacdo foi a segunda obtida para acompanhar
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os levantamentos biolégicos no solo e nas aguas do rio lapo, da regido da PCH Castro.

Com o amparo destas Autoriza¢cdes foram realizadas campanhas de fauna desde as fases da Licenca
Prévia e de Instalagéo, permitindo reconhecer a fauna terrestre da regido da PCH Castro antes e
durante as obras do empreendimento. Esses dados, juntamente aos estudos de monitoramento de
fauna a recém-inaugurada fase de operacao, possibilitam analisar a riqueza e abundancia das espé-
cies ocorrentes na area do reservatorio, bem como investigar a potencial presenca de outras espécies
frente aos cenarios ambientais, atual e futuro.

As alteracfes do fluxo do rio ocasionadas pelo seu barramento e desvio de parte do curso d’agua
implicaram em transformacdes dos ecossistemas presentes. A formacéo de trechos de aguas lénticas,
pocas temporarias e remansos, associados as modificacdes da vegetacdo, como a supressao parcial
da mata ciliar e a atual concentragdo de macréfitas flutuantes, formam exemplos que compdem a
recente paisagem. A composi¢cdo da fauna terrestre presente no reservatorio e seu entorno deve ser
uma soma de espécies ja ocupantes e outras de ocorréncia nova para o local, atraidas pelos habitats
que surgiram.

As espécies remanescentes ocupantes sao aquelas cujos habitats ndo sofreram influéncias expressi-
vas pela acdo do empreendimento e/ou aquelas que possuem grande potencial plastico e, portanto,
adaptaram-se as alteracBes ambientais. As novas espécies podem encontrar, oportunamente, recur-
S0S convenientes nos habitats disponiveis que se formaram, sendo atraidas para a area. Essas espé-
cies tendem a ser, no momento inicial de coloniza¢éo, predominantemente aquaticas ou associadas
ao ambiente hidrico.

Espera-se ainda que em longo prazo, com a reestruturagdo da faixa ciliar da area de preservacao
permanente (APP), a colonizacdo pela fauna terrestre ndo sé continuara presente, como sera incre-
mentada na regido. Os ambientes florestais em estigio médio de desenvolvimento, com arvores de
médio porte e subosque formado, certamente oferecerdo um conjunto de recursos para que outras
espécies sejam atraidas para as adjacéncias do reservatério, mesmo as com maior exigéncia de qua-
lidade ambiental e de habitos predominantemente florestais.

Em relacéo aos anfibios, de acordo com as pesquisas de monitoramento, 0s registros de espécimes
tipicos de &reas abertas, proximos ao rio, foram escassos. ldentificaram-se apenas vocaliza¢des de
Dendropsophus minutus em trechos que hoje se situa o canal de aducdo.

Apods o enchimento do reservatério, com a formacao das pocas laterais ao rio e varzeas, notou-se
maior ocorréncia de anuros tipicos de areas abertas. Sdo exemplos Rhinella icterica, Leptodactylus
latrans, Hypsiboas faber, H. albopunctatus, H. bischoffi, Physalaemus cuvieri e P. gracilis., espécies
com ampla distribuicdo no Brasil (Haddad et al., 2013), exceto R. icterica e P. gracilis, que ocorrem no
Sul e Sudeste (Hiert e Moura, 2007).

A medida em que a implantagio da APP for se desenvolvendo, espera-se encontrar anfibios de habito
tipicamente florestal como Rhinella abei, Ischnochema sp., espécies de distribuicdo restrita ao Sul e
Sudeste do pais.
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A fauna reptiliana foi um dos grupos com poucos resultados nas amostragens durante os estudos de
monitoramento na regido. Os registros na area de influéncia limitaram-se a espécies de serpentes e
lagarto, porém sempre em locais ndo associados ao rio.

Na paisagem do reservatorio, as aves aquaticas ja observadas englobam espécies comuns de tal
ambiente. De forma geral, as espécies registradas antes da fase de implantagdo do empreendimento
voltaram a ser observadas apés se estabelecer o alagamento. Isto se deve principalmente ao fato de
tais espécies possuirem grande toleréncia a impactos ambientais, ocorrendo comumente tanto em
ambientes altamente antropizados como até espagos urbanos.

Durante as obras, no entanto, a intensidade das atividades acarretou o afugentamento de muitas aves,
tendo sido um periodo bastante critico entre os impactos proporcionados pelo empreendimento. Atu-
almente, vem se observando a recolonizagéo por determinadas espécies e pode-se esperar a atragdo
de outras, a médio e longo prazo, potencializada pelo desenvolvimento da faixa ciliar a ser reconstitu-
ida.

Nas aguas lénticas do reservatério as espécies de aves paludicolas registradas foram Aramides sa-
racura, Gallinula galeata e Jacana jacana, todas ocorrendo as margens junto a vegetacdo de macro-
fitas e gramineas. Pode ocorrer ainda Gallinago paraguaiae, Himantopus melanurus e Tringa sp., es-
pécies tipicas de ambientes alagados.

Cumpre citar o registro de sobrevoos de Cairina moschata e Amazonetta brasiliensis, este observado
em bandos de dezenas de individuos na ocasido do enchimento do reservatdrio, em setembro de
2017. Sdo anseriformes bastantes comuns no pais, com distribuicdo por todo o Brasil.

O fechamento das comportas ocorreu em época quando houve um periodo de seca, que ocasionou,
a jusante, a formacao de pocgas temporarias. Neste periodo foram registrados Ardea alba, Egretta
thula e Nycticorax nycticorax no trecho de jusante do rio, atraidos pela oferta de peixes retidos entre
as rochas. Estes ardeideos
vém ocorrendo na area do
reservatorio:  exemplares
Ardea alba sdo registrados
no local (Figura 11).

Neste caso citado, foi possi-
vel verificar a adaptagdo de
determinadas espécies as
modificagbes ambientais re-
centes, bem como o carater
oportunista que apresentam
frente aos novos habitats
formados. Em outra ocasiéo

. . : Skt TSRS | e registrou bando de Ta-
Figura 11 Espécimes de Ardea alba no reservatorio da PCH Castro. chycineta albiventer em

i
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sobrevoos sobre as 4guas Iénticas do reservatério, que se constitui um habitat atrativo para tal espé-
cie. Esta vem utilizando as estruturas da barragem (eixo e postes de iluminagc&o) como locais de des-
canso (Figura 12).

A implantacdo da APP sera um atrativo para espécies de martins-pescadores como Megaceryle tor-
quata, Chloroceryle americana e C. amazona, que utilizam da vegetacdo as margens como poleiro
durante a prética da caca de peixes. Também de Mesembrinibis cayennensis, ibis de habito florestal
e comumente registrado na regiao.

Das espécies tipicas de am-
bientes brejosos, espera-se
a presenca de passerifor-
mes como Embernagra pla-
tensis, Pseudoleistes guira-
huro, Serpophaga nigricans,
espécies ja registradas na
regido, Gubernetes yetapa e
Fluvicola nengeta. Em tre-
chos de maior volume de
dgua podem surgir Loch-
mias nematura e os ardei-
deos Butorides striada,

Syrigma sibilatrix e Ardea
Figura 12 Bando de Tachycineta albiventer usando a barragem como local de pouso. COCOi.

Entre os mamiferos, destaca-se a capivara, Hydrochoerus hydrochaeris, roedor tipico de areas alte-
radas e associado a ambientes aquéaticos. A espécie vem sendo registrada desde antes ao inicio das
obras, como durante e depois, através de vestigios e de observacao direta (Figura 13). Os locais de
registros sempre foram nas proximidades do rio, a jusante do barramento e no proprio canteiro de
obras. O reservatorio ja esta abrigando e esta espécie sera muito abundante devido a configuragéo
da paisagem, com aguas lentas e facil acesso as margens.

Outra espécie que ja se nota, na entrada da escada de peixes ao reservatorio, sdo as Lontra longi-
caudis. Este mustelideo é ambientalmente exigente, preferindo locais naturais mais conservadas, mas
parece que vem se dando bem no reservatério da Castro. O estabelecimento da APP e a relativa
dificuldade de pescadores chegarem até a margem direita do reservatorio — onde esta a escada de
peixes - podera contribuir para a ocorréncia da espécie ali.
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O reservatério propiciou
miriades de insetos sobre
a superficie da agua em
seus trechos mais Iénticos,
principalmente  dipteros.
Morcegos insetivoros ja
estdo se servindo dessa
oferta de alimento, com
destaque a familia Vesper-
tilionidae, com espécies do
género Myotis.

A medida em que a APP
for se desenvolvimento es-
pécies comuns na regido,
como Didelphis aurita e
Mazama sp, vistos com certa facilidade, estenderdo sua area de distribuicdo usufruindo de novos
recursos provenientes do rio e da area florestada. O marsupial ja foi capturado em trechos de mata
ciliar ao longo do rio, enquanto rastros do cervideo também foram identificados em areas de matas e
picadas, especialmente perto do canal de restitui¢ao.

Figura 13 Hydrochoerus hydrochaeris a jusante da barragem.

Outros mamiferos, como os roedores Myocastor coypus e Nectomys squamipes, ja foram registrados
na regido, em pequenos cursos d’agua que desaguam no rio lapd. Agora se espera encontrar eviden-
cias das cuicas, o marsupial Chironectes minimus, espécie que gosta de por cursos d’agua menores
e mais preservados, e ambientes matas associadas. Ha, assim, bons motivos para a restituicao da
mata ciliar do reservatoério. A atracéo e estabelecimento ali, de popula¢gfes da fauna nativa, séo alvis-
sareiros, principalmente de tdxons ainda nao registrados.

6.2.5. Fauna Aquatica

As pesquisas baseadas na Autorizagdo Ambiental n°® 47.263, possibilitaram reconhecer na area do
Reservatorio, até o0 momento, nove espécies de peixes. Este nimero é considerado baixo comparado
a variedade de espécies que ocorrem na regido e, que ja haviam sido registradas para a bacia do rio
lap6é em estudos anteriores (76 espécies, dados secundarios). Deste modo, o nimero de espécies
obtidas nas duas campanhas semestrais depois do enchimento do reservatério da PCH Castro, cor-
responde a apenas 11,8% do que seria esperado para a regido onde esta o empreendimento.

Apesar do grande esforgo de captura, as amostragens resultaram em apenas trés ordens e seis fami-
lias, sendo que a ordem dominante foi Characiformes, com o maior nimero de espécies amostradas
(cinco espécies) detendo 55,56% do total de espécies obtidas, seguido da ordem Siluriformes repre-
sentada por 3 espécies, 0 que equivale a 33,33% e por fim pela ordem Perciformes com 1 espécie, 0
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que corresponde a 11,11% do total de espécies, como mostra o0 Quadro 06. Estes resultados, ainda
incipientes, corroboram o que havia sido descrito por LOWE-McCONNELL (1987), que ictiofauna dos
rios tropicais é predominantemente composta pelas ordens Characiformes e Silurifomes, uma vez com
base em nossos resultados estas ordens correspondem a 88,9% das espécies capturadas.

Quadro 06. Espécies coletadas na area de estudo.

Ordem Familia Espécie Nome vulgar
CHARACIFORMES PARADONTIDAE | Apareiodon vitattus Canivete
CHARACIDAE Astyanax fasciatus Lambari
Brycon nattareri Pirapitinga
Salminus hilarii Tabarana
ERYTHRINIDAE Hoplias malabaricus Traira
PERCIFORMES CICHLIDAE Geophagus brasiliensis Acara
SILURIFORMES LORICARIIDAE Hypostomus albopunctatus Cascudo
Hypostomus nigromaculatus Cascudo
HEPTAPTERIDA | Rhamdia quelen Bagre
E
3 6 9 -

Dentre os pontos amostrados, o Ponto 1, correspondente ao do reservatério da PCH CASTRO, foi o
que apresentou o menor numero de espécies, ou seja, 5 espécies, enquanto o Ponto 2, correspon-
dente ao ponto situado a jusante do reservatorio, apresentou 7 espécies, como se observa pela curva
de acumulacdo de espécies apresentada na Figura 14. Foi frequente a constancia das espécies
capturadas durante as coletas realizadas na area do empreendimento.

Entre as espécies capturadas neste trecho do rio lapé, as médias de comprimento total e peso foram:
23,64+1,10cm e 153,17+29,21g no Ponto 1 (Reservatério PCH Castro) e 21,89+1,32cm e
167,09+26,35g no Ponto 2 (jusante do reservatério da PCH). Estes dados permitem caracterizar as
populacdes de peixes coletados na regido nesta campanha como de médio e grande porte.
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Figura 15. Representacao dos indices de diversidade obtidos durante a primeira fase
de campo do monitoramento pés-enchimento na PCH Castro

Os maiores valores de
captura por unidade de es-
forco em numero (CPU-
Eind) foram registrados
para Hypostomus nigro-
maculatus (13,33) e H.
hermanni (8,33) no Ponto
1 e, para Hypostomus albo
punctatus (21,67) e H. ni-
gromaculatus (20,00) no
Ponto 2.

J& com relagdo a captura
por unidade de esforgo em
peso total (CPUEpeso0), as
espécies que apresenta-

ram maior contribuicdo nas capturas desta primeira coleta foram Rhamdia quelen (711,38), Hyposto-
mus nigromaculatus (211,76) e H. hermanni (191,11) no Ponto 1 e, Hoplias malabaricus (1007,37),
Hypostomus albopunctatus (366,77) e Hypostomus nigromaculatus (307,52) no Ponto 2 (Quadro 07).

A riqueza de espécies coletadas, os indices de diversidade de Shannon e uniformidade de Pielou,
assim como o numero total de individuos coletados nesta primeira fase de campo do monitoramento
pos-enchimento sao apresentados no Quadro 08 e Figura 15. O Ponto 2 (jusante do Reservatério da
PCH Castro), foi o que apresentou maior abundéancia, diversidade e menor dominancia. As espécies
mais representativas neste ponto sdo: Hypostomus albopunctatus e Hypostomus nigromaculatus.

Quadro 07. Dados biométricos e captura por unidade de esfor¢co (CPUE).

Espécie CT _mé- Pgsp n C_PUE CPUE
dio Médio (ind) (peso)
o Hypostomus albopunctatus 21,50 107,61 2 3,33 179,36
S| Hypostomus hermanni 22,96 114,67 5 8,33 191,11
“E Hypostomus nigromaculatus 22,71 127,06 8 13,33 211,76
2 Oligosarcus pintoi 21,60 96,19 1 1,67 160,32
| Rhamdia quelen 32,25 426,83 2 3,33 711,38
Apareiodon vitattus 12,80 24,45 3 5,00 40,75
Astyanax fasciatus 12,28 30,43 5 8,33 50,71
Hoplias malabaricus 33,40 604,42 1 1,67 1007,37
Hypostomus albopunctatus 23,71 220,06 13 21,67 366,77
8| Hypostomus nigromaculatus 25,56 184,51 12 20,00 307,52
§ Oligosarcus pintoi 23,00 67,60 1,67 112,66
= Trichomycterus diabolus 17,00 42,76 1,67 71,27

Adicionalmente, foram analisados os aspectos reprodutivos, através da metodologia determinada por
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ZAVALA-CAMIM (1996), modificada por ndo considerar apenas as espécies representativas, mas to-
das as espécies coletadas.

Quadro 08: Indices de diversidade obtidos ap0s trés fases de monitoramento realizadas.

indices Ponto 1 Ponto 2
Taxa_S 5 6
Individuals 18 35
Dominance_D 0,3025 0,2849
Simpson_1-D 0,6975 0,7151
Shannon_H 1,365 1,427
Evenness_e*H/S 0,7832 0,6941
Brillouin 1,09 1,229
Menhinick 1,179 1,014
Margalef 1,384 1,406
Equitability_J 0,8482 0,7962
Fisher_alpha 2,293 2,084
Berger-Parker 0,4444 0,3714
Chao-1 5 7

Para isso, os peixes foram dissecados, tiveram o sexo e os estadios de maturidade gonadal determi-
nados (VAZZOLER, 1996). Os resultados obtidos para as espécies capturadas no Ponto 1 (Reserva-
tério da PCH Castro) sdo apresentados no Quadro 09.

Quadro 09. Porcentagem dos estadios de maturacdo gonadal das espécies coletadas na primeira fase
de campo do monitoramento pds-enchimento - Ponto 1 (Reservatério)

Estadio Zs B H. hermanni H. nigromaculatus O. pintoi R. quelen
M F M F M F M F M F

Maduro 25 100 100

Maturagdo | 50 50 20 25 12,5

Desovado 20 40 25 12,5

Repouso

Imaturo

Juvenil 20

Onde: M significa macho e F significa fémea
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Quadro 10. Porcentagem dos estadios de maturacdo gonadal encontrada para as espécies coletadas na
primeira fase de campo do monitoramento pds-enchimento - Ponto 2 (Jusante)

Estadio A vitattus A fasciatus H. .mala- H. albopuncta- | H. nigromacu- 0. pintoi T. diabo-
baricus tus latus lus
M F M F M | F M F M F M F IM|F
Maduro 75 25 20 40 23,08 8,33 100
Maturagao 20 20 100 | 7,69 | 7,69 100
Desovado 15,38 | 15,38 | 8,33 | 8,33
Repouso
Imaturo 7,69 25 8,33
Juvenil 23,08 41,68

Onde: M significa macho e F significa fémea

Os resultados obtidos para as espécies capturadas no Ponto 2 (jusante do reservatdrio da PCH Cas-
tro) sdo apresentados no Quadro 10

Com a ampliacdo do reservatoério também surgirdo novos espacos hidricos, parte dos quais, rasos e
ocupados por vegetacao lacustre, que certamente servira como nicho de reproducao e alimentacao
de algumas espécies.

Como fatores a se considerar nessa dindmica populacional trés elementos se destacam: a contami-
nacdo organica das aguas, que propicia uma maior produtividade, se bem que néo natural. Por esta
razao, apresenta riscos ao equilibrio natural que se deseja: a estabilidade do nivel das aguas deter-
minada pelo regime operacional, que propicia ambientes lacustres litorAneos persistentes, onde pei-
xes que utilizam as margens para criacdo de tocas visando o sucesso reprodutivo (e.g. Geophagus
brasiliensis) certamente serdo beneficiados

Outros organismos aquati-
cos poderdo utilizar estes

ambientes para reprodu-
¢do ou para cuidado pa-
rental. Ainda, possibili-
tando o aporte ao estoque
pesqueiro de espécimes
procedentes de jusante,
quer pela escada de pei-
Xes ou saltando a prépria
barragem nos periodos de
grandes cheias, fator que

podera ser saudavel para

prevenir o isolamento das -
populacdes de jusante e Figura 16. Setores do TVR com aguas que retém peixes.
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montante do barramento, o que poderia levar a uma reducao populacional ao longo do tempo.

Com base nas observacdes realizadas nas duas campanhas de monitoramento pds-enchimento al-
gumas, algumas acdes de manejo e operacao foram realizadas e com essa alteracdo sugerida estas
serdo certamente atendidas, e os cuidados a ictiofauna, a serem tomados nesta nova situacao do
reservatorio serao os seguintes:

Aumento da Vazdo Sanitaria

Logo apés o enchimento o volume de agua da vazao sanitaria visualmente parecia ser maior que o
volume de agua passando dentro da escada de peixe, e consequentemente poderia ter uma atrativi-
dade maior que a propria escada de peixes em momentos de migracdo e movimentos ascendentes
da ictiofauna.

Por esta razdo se decidiu, jA com a Usina em Operacao, ajustar a escada de peixes alargando-a
substancialmente e trazendo para ela a carga total da vaz&o sanitaria.

Formacao de pocas

Logo a jusante do barramento, nos momentos onde o fluxo do volume principal do rio est4 direcionado
ao canal de aducdo e somente a vazdo sanitaria € descartada no leito original do rio lap0, ocorre a
formacgédo de pocas d’agua com diferentes tamanhos (Figuras 16 e 17). Estas abrigam peixes surpre-
endidos ao se encerrar o vertimento de cheias. Estes, entretanto ndo sdo em grande ndmero, porque
com a reducédo natural da vazdo, saem desses locais acompanhando o esvaziamento das pogas.
Acabam ficando ali peixes de pequeno porte e jovens, onde, permanecendo volume suficiente de
agua, se alimentardo da populacao planténica que normalmente se estabelece. Também servirdo de
pastagem para garcas e outras aves que se alimentam dessa fauna aquatica.

O aumento da vazao sani-
taria contribuiu para que
varias destas pocas se
mantivesses conectadas
ao fluxo de agua perma-
nente no TVR, nédo se per-
cebendo a necessidade de
resgate de peixes ao longo
da operagdo do empreen-
dimento.

6.3. Aspectos Antré-
picos

Figura 17: Pogas formadas a jusante do barramento da PCH CASTRO

57



/Eé% 75;; gﬁégﬁg PCH CASTRO Relatério Ambiental Simplificado 2019

O RAS de 2014 descreveu 0s aspectos sociais do municipio de Castro, relativos aos indicadores
demogréficos, indices de saude, educacao, seguranca, transporte, comunicagao, laser, sistema viario
e de distribuicdo elétrica, saneamento basico, etc., baseado em dados secundéarios. Nenhuma daque-
las condi¢cdes se alterard com a ampliacdo da area do reservatorio.

N&o existem areas urbanizadas na regido do empreendimento, notadamente na area em considera-
¢ao. Também ndo existem monumentos naturais e/ou de interesse historico, artistico, cultural e religi-
0S0 na area em questéo, e seu entorno.

As atividades deste entorno foram analisadas no bojo do EIV — Estudo de Impacto de Vizinhanca,
apresentado a seguir.

6.3.1. Impacto de Vizinhanca

Determina a legislagdo municipal de Castro que se proceda a estudos relativos a vizinhanca da area
do aproveitamento. O EIV — Estudo de Impacto de Vizinhanca — foi determinado pela legislacéo federal
conhecida como Cédigo das Cidades, e € um capitulo compulsério nos Estudos de Impacto de proje-
tos urbanos. Primando pela viséo integrada dos projetos de desenvolvimento com a regido onde estéo
localizados, a Prefeitura de Castro introduziu esse estudo na sua legislacdo, buscando a qualidade
ambiental em toda a area municipal.

Considerando que o presente RAS reproduz informacdes pertinentes ao empreendimento, que nor-
malmente sdo apresentadas no EIV, esta secdo se detera em focar os impactos potenciais do empre-
endimento em seu entorno. O Desenho 03 apresenta o projeto da PCH CASTRO ja com seu reserva-
tério na cota definitiva, e os fatores de ocupacao do solo envolventes, a saber, os imoveis, as vias de
acesso, 0S Usos pecuarios, agricolas e florestais, etc.. Com base neste desenho foram descritos os
elementos de vizinhanca influentes na PCH CASTRO.

6.3.1.1. Equipamentos urbanos e de servicos publicos

O projeto esta situado em area rural e ja ndo ha qualquer tipo de alojamento ou instalacao de apoio
para os colaboradores, logo ndo existe infraestrutura urbana na area do Projeto, seja para atender
interesses comunitarios ou de servigos publicos, mesmo que temporarios.

No entorno do Projeto, considerando uma faixa de 500m da linha da 4gua do reservatério, observam-
se algumas instalag6es rurais, incluindo residéncias e acessos, bem como redes de energia elétrica.
N&o ha, entretanto, servicos publicos de abastecimento de agua ou coleta de esgotos, ainda que a
regido seja atendida pela coleta publica de residuos sdélidos.

Nota-se, em campo e registrado no Desenho 03, que o reservatério e sua APP ndo atingiu nenhuma
benfeitoria privada, bem como néo interferiu com a malha viaria regional, e nem mesmo alcangou
linhas de transmissdo de energia elétrica. Nao afetou também instalagdes culturais, como escolas e
locais de encontros sociais e religiosos, ou estruturas destinadas a atender servicos publicos, como o
de saude.
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6.3 1.2. Planos, programas e projetos governamentais previstos

N&o consta haver planos, programas e projetos governamentais em implantacdo ou previstos nas
Areas ADA - Diretamente Afetada e AID, de Influéncia Direta do empreendimento.

N&o obstante, visando a atender a legisla¢éo, favorecendo a qualidade das aguas e do meio ambiente
como um todo, o Projeto procedera aos plantios florestais da Area de Preservacdo Permanente do
Reservatorio, para o que adquirird sementes, e eventualmente mudas, de espécies arboreas nativas
dos proprietéarios lindeiros.

6.3.1.3. Estimativa da Populacdo Futura na area do Projeto

N&o h4, nem havera residentes na area do projeto. As edificagdes rurais mais proximas sao as da
sede da fazenda do espdlio de Tadeu Wrobel, localizada cerca de 190 m em linha reta, da linha d’agua
a esquerda do reservatorio; sede da Agropecuaria Guapiara, a 290m; e da fazenda de Geisebel Da-
larmi, a 420m ambas a margem direita do reservatério. Nestas sedes rurais vivem cerca de 25 pes-
soas, familiares do proprietario e empregados. A ampliacdo do reservatério nao ensejara novos usos
multiplos das aguas, que poderiam atrair novos moradores a regiao.

6.3.1.4. Estimativa de geracdo de empregos

A PCH CASTRO estéa na fase de Operacao, nao se prevendo que o empreendimento venha a deman-
dar incremento no seu quadro de colaboradores. Os trabalhos que serdo realizados na area do reser-
vatério ampliado sera o de isolamento da area com a construcao das cercas, os plantios florestais e
sua manutenc¢ao pelos préximos 5 anos, apos 0 que a nova mata devera seguir seu desenvolvimento
sem maiores interferéncias. Alguns trabalhos de aceiros e reposicdo de mudas, e mesmo de adensa-
mento florestal com espécies de crescimento lento, caso da imbuia e outras, poderdo demandar os
colaboradores na area do reservatorio, em trabalhos realizados pelas equipes ja contratadas pela
PCH.

6.3.1.5. Demanda adicional por servicos publicos

Os servicos publicos ocorrentes na regidao da PCH CASTRO relacionam-se a Rede Viaria, Rede Elé-
trica, Transporte Publico, Transporte Escolar e Coleta de Residuos domiciliares. A rede viaria, com
eixo principal estruturado na Estrada Municipal dos Agostinhos, ndo sofre pressdes adicionais por
conta da ampliacdo da &rea do reservatorio, e ndo é afetada por este. As obras de melhorias do
pavimento e pequenas retificacdes foram feitas na fase das obras da PCH, e sdo agora mantidas pela
municipalidade. Em vista da auséncia de residentes na area do Reservatério, ndo existe demanda de
Energia Elétrica. A energia empregada nos sistemas vinculados a Usina, caso das bombas que acio-

nam as comportas basculantes situadas na barragem, é propiciada pela prépria Usina

Relativo ao Transporte Publico, ndo ha tal demanda por conta da ampliacdo do Reservatério, ja que
ali ndo residem novos moradores, e sequer se cogita tal condicdo. Assim, ndo se prevé nenhum vo-
lume de transporte publico adicional ao existente. Mesmo o transporte escolar ndo sofrera nenhum
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acréscimo, por conta da inexisténcia de usuarios vinculados a PCH CASTRO.

Finalmente, os residuos encontrados as margens do Reservatério, procedentes do carreamento em
suspenséo (lixo flutuante), resultante dos trabalhos de coletas nas estruturas da aducéo, sdo recolhi-
dos em cacambas e entregues pela prépria PCH CASTRO ao Servico Municipal de Castro para dis-
posicao final.

N&o ha servicos de saneamento ambiental (Agua potavel e coleta de esgotos) pela municipalidade, a

area da ampliacao do reservatdrio. Como nédo esta previsto uso publico das margens do reservatorio
e nao se recomenda tal uso nas condicGes de qualidade das aguas atual, ndo se prevé instalacbes
sanitarias e sua manutencdo, na area em questdo. No tempo da Obra foram instaladas cabines sani-
tarias moveis, ja retiradas por falta de usuérios, tornando-se desnecessarias.

Também ndo havera qualquer alteracdo dos niveis de emissdes atmosféricas (gases e neblinas) ou
de ruidos, pelas caracteristicas proprias relativas a simples ampliagédo da area do reservatério. Como
antes se informou, a superficie liquida a ampliar ndo é suficiente para gerar flech com potencial para
gerar ondas, bem como para afetar outras condi¢cdes atmosféricas, como a mudanca da umidade
atmosférica, vez que néo ha periodos de instauragéo desta.

Quanto a modificacdo da paisagem, o alagamento da area do reservatorio nao é novidade, vez que a
caixa do rio lapd, nesta regido, inunda sazonalmente a area que agora se torna reservatorio da PCH
CASTRO. A evidéncia deste fato esta em que os proprietarios se guardam de edificar ou fazer usos

permanentes dos solos nas zonas, ali tidas de fato, como non aedificandi, ainda que esta restricao
nao esteja formalizada por lei. Assim, ndo se considera como fato relevante a mudanca da paisagem,
que o reservatdrio nada mais fez que conferir-lhe carater permanente.

A novidade na paisagem ocorrera, entretanto, pela implantacéo da mata ciliar, com caréater de Area
de Preservacdao Permanente, um fato que ndo deveria ser novidade, vez que a legislagao florestal
brasileira prescreve de longa data, esta obrigacéo, lamentavelmente ndo cumprida pelos proprietarios
lindeiros de praticamente toda bacia do rio lapd. O efeito causado pela PCH CASTRO, na recuperagao
da franja ciliar do rio — agora reservatorio — “ocultard” o que antes se aventou como mudanga da
paisagem, que é a perenizacao das cheias sazonais do rio lap6.

Normalmente os EIV — Estudos de Impacto de Vizinhanga séo feitos por empreendimentos localizados
em meios urbanos. Ali podem exercer influéncias no sistema de circulacdo dos ventos e, pelo som-

breamento de outros imoéveis de seu entorno. Nao € o caso da presente ampliacdo de area alagada,
ja que em nada interferira no regime dos ventos, seja na dire¢cdo, em sua frequéncia ou intensidade.
Menos ainda no que se refere ao sombreamento de setores lindeiros, ainda que esse efeito pudesse
ser notado nos limites das florestas ciliares que serdo implantadas.

N&o consta haver planos, programas e projetos governamentais previstos ou em implantagdo na area
de influéncia e diretamente afetada do empreendimento, logo ndo havera quaisquer efeitos ou impac-
tos nesse sentido.
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Como beneficios gerados pela ampliacdo do reservatdrio, além dos desejados pela PCH CASTRO,
que sdo os visando a garantir maior estabilidade no fluxo hidrico, destaca-se o ganho financeiro dos
proprietarios que possuiam varzeas economicamente inserviveis, adquiridas pela PCH.

Nestas areas sera possivel a aquicultura — criacao de peixes confinados em tanques rede ou estrutu-
ras fixadas no corpo d’agua, em regime de manejo especifico — bem como alguns cultivos tipicos de
varzeas, como os de plantas aquaticas semi-submersas, de interesse alimentar e medicinal. Estes
usos sao complementares aos da geracao hidrelétrica, ndo havendo competicdo de interesses. No
entanto, as aguas do rio lapd possuem restricdes de qualidade que devem ser devidamente analisa-
das. Ainda, esse tipo de agricultura deve ser licenciado nos 6rgaos competentes.

As véarzeas do IAPO persistirdo na Operacdo da PCH, vez que o reservatério é bem raso, com cerca
de 1,70m de profundidade média. Logo a vida silvestre que possui uma fase de vida em ambiente
aquético, caso dos anfibios, sera beneficiada. Esses ambientes geralmente se constituem em lar de
alimentacdo dos peixes em sua fase juvenil, contribuindo por aumentar o contingente pesqueiro, fa-
vorecendo ent8o a pesca em toda a bacia.

Aves aquaticas terdo espaco e alimento na area do reservatorio, e certamente nidificardo nesta regiao,
ampliada e tornada permanente. Todos estes beneficios, porém, podem ser restritos por conta da
baixa qualidade das &guas do rio lap6.

Outro beneficio que poderia ser levantado é a valorizacdo dos iméveis situados no entorno do reser-

vatorio. Certamente um imével com vizinhangca ambientalmente correta é desejavel e pode influir na
valorizacdo das propriedades rurais, porém os fatores que mais pesarao na valorizacao imobiliaria,
quando uma fazenda for posta a venda, serdo suas caracteristicas produtivas e a inexisténcia de
passivos ambientais. Assim, ndo se considera que o reservatorio e sua APP venham a pesar em favor
ou desfavor da valorizacao das fazendas lindeiras.

6.3.1.6 Medidas mitigadoras e compensatorias relativas a vizinhanca

Apos a andlise dos aspectos relacionados a vizinhanga do empreendimento, ndo se sdo notaveis
impactos ou efeitos nocivos que justificassem a necessidade de medidas mitigadoras ou compensa-
térias aos vizinhos e proprietarios contiguos. Certamente 0s tratos com estes ndo se prendem as
questdes ambientais, mas em negociagdes relativas & ocupacao das terras para a ampliacdo do re-
servatorio e implantacdo da correspondente Area de Preservacéo Permanente. Esta questéo é tratada
na secao seguinte, deste RAS.

6.3.2. Uso e Ocupacdo da Area Diretamente Afetada

J& se comentou que as terras atingidas pelo aumento da superficie do reservatorio se constituem, de
fato como non aedificandi, termo latino com que se identificam terras com usos restritos a edificacdes,
geralmente beiras inundaveis de rios, de areas urbanas.
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N&o h4, de acordo com exames em imagens de satélite fornecidas pelo Google Earth, ocupactes
permanentes, tais como estradas e acessos, edificacdes residenciais, galpdes rurais e estruturas fun-
diarias na ADA — Area Diretamente Afetada pelo reservatério e sua APP.

Houvesse, seria alvo de medidas de aquisicao, relocacao, indenizacdo e/ou compensacao.

6.3.3. Usos Mdltiplos do Reservatorio

A qualidade d’agua impde restricdes a implantagao de alguns usos multiplos na area do reservatério.
Assim, a ampliacéo da area do reservatorio podera admitir e manter usos que, na situacdo atual, ndo
dependam da qualidade das aguas. H4, também, restricbes relativas a flutuagdo sazonal do nivel do
reservatorio.
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7. PROGNOSTICO AMBIENTAL

Cumpre comentar que as expectativas das obras da PCH Castro — positivas e negativas — vieram a
efeito: foram minimos os impactos ambientais causados, e todos eles foram previstos e a seu tempo,
evitados, ou mitigados, ou ainda, compensados.

Agora este RAS examinara os impactos que a ampliacdo do reservatdrio podera vir a causar sobre
seus aspectos fisicos (clima, solos e aguas), aspectos bidticos (vegetacdo, fauna terrestre e aquatica)
e aspectos antrdpicos ou socioecondmicos e culturais da regido afetada pela ampliacdo do reserva-
tério. Com essas abordagens foram desenvolvidas as andlises prognosticas, apresentadas a seguir.
Ao final deste capitulo se apresentou a identificacé@o e valoracdo dos impactos previstos

7.1. Matriz de Impactos Ambientais

O RAS de 2014 previu os provaveis impactos ambientais do Projeto sobre os meios fisico, biotico e
socioecondmico, baseados na Matriz de Impactos recomendada pelo IAP para este género e dimen-
sao de Projeto.

Tratando-se agora de apenas um dos aspectos do empreendimento, a saber, da aplicagéo da area
do reservatorio, as consideracdes que se seguem relembram os aspectos daquele RAS e faz compa-
racdes com a situacdo atual. Isso ocorreu atentando para as dezenas de atencbes recomendadas
pela Matriz, e depois se procedeu a avaliagdo dos impactos, descrevendo antes seus atributos tanto
positivos como negativos, os diretos e indiretos, os primarios e secundarios, sejam imediatos, de mé-
dios e longos prazos, também os ciclicos, cumulativos e sinérgicos, de efeito local e regional; estraté-
gicos, temporarios e permanentes, reversiveis ou ndo, bem como sua repercussao social, nas fases
de execucao de obras, operacao e desativagao.

Na sequéncia foi determinada a magnitude e a importancia dos impactos, identificando os indicadores
de impacto adotados, os critérios, os métodos e as técnicas utilizadas, como recomendam os Termos
de Referencia do IAP.

Ao final se apresenta uma sintese conclusiva dos impactos ambientais mais significativos, positivos e
negativos, previstos em cada fase do empreendimento, incluindo o prognéstico da qualidade ambien-
tal na Area de Influéncia Direta com a implantacio deste Projeto, comparando-o com a hipétese de
sua nao implantacéo, indicando e justificando os alcances de tempo considerados.

7.1.1. Fatores impactantes

O novo reservatério da PCH Castro prevé elevar o nivel da cota operacional 967m para 969m, a saber,
em dois metros. Isso corresponde a 3,74 m da cota original do rio. Nao ha, relativamente ao tipo de
barramento do rio, mudanca quanto a que o projeto previu de barramento total do rio. Apesar de toda
a secao hidraulica ser alcancada parte das aguas passard tanto pelo vertedouro como pelas
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comportas da vazado ecoldgica, de maneira que o fluxo do rio nunca seja interrompido.

A extensdo do trecho de rio com vazéo reduzida, da ordem de 3.331 m da barragem até o canal de
fuga, onde o fluxo é menor nas épocas de vazao normal e elevado quando a vazao do rio for acima
da vazao turbinada, liberada pelo vertedouro livre, é alimentada, além da vazao ecoldgica, pelo rio da
Vargem.

A vazdo minima permanente é de no minimo 50% da menor vazao média em sete dias consecutivos,
com recorréncia de 10 anos, de acordo como que estipula a Portaria SUDERHSA, n°® 20/99. Esta
vazéo, que em PCH Castro é de 1,34%/s, € mantida e aumentada, nas cheias, para preservar as fun-
¢cOes ecoldgicas do rio. Atualmente h& dispositivos, na forma de orificios na comportas tipo pranchéo
da estrutura da barragem, que impedem que, mesmo em periodos de estiagem, a PCH venha a des-
viar totalmente as &guas para geracao de energia, interrompendo a vazao do rio. A nova escada de
peixes projetada substituir4 esse dispositivo de vaz&o, por conta da observagéo que o fluxo de dgua
dos orificios atraiam mais peixes do que a escada implantada.

O reservatoério, com 0,716 kmz2 incluindo a calha atual do rio, alagara terras de solos aluvionais e
lajeados que indicam solos rasos e ja anteriormente inundados. Esta area ndo possui mais cobertura
vegetal de importancia ecoldgica, ja que esta toda alterada. Nas novas condi¢cfes o reservatorio sera
circundado por uma cortina florestal de 50m de largura, que mais que duplicara a superficie liquida
(117% da area do reservat6rio), onde serédo plantadas variedades nativas apropriadas a vida selva-
gem.

O regime de operacado da PCH Castro continuara a ser a fio d’agua, com vertedouro regulado por
comportas basculantes. A maior parte das aguas que flui no rio sera desviada para o canal de aducéo.
Quando a vazao for igual ou inferior a normal verter4 apenas a vazao sanitaria, e nas cheias fluira
livremente pelo vertedouro. Em periodos de estios o reservatério ndo deplecionard, mantendo a cota
normal, para o que havera parada operacional.

Referentemente a ocupacgdo das margens do reservatorio, ndo se verificam processos de degra-
dacéo das margens, com focos de erosdo ou movimentos de desestabilizagdo das margens tanto em
vista do regime operacional, que se aproxima do natural, como pela auséncia de usos antropicos das
suas margens. Na ampliacdo do reservatério havera ocupacao de terras com interesses econémicos
recuperados como APP, além da preservacao das varzeas. Ali sera mantida sua vegetacao florestal
natural, ou regenerados, dependendo da unidade ambiental a que o setor corresponde. N&o obstante,
0s 79,05ha que serdo alagados por este aproveitamento ndo causardo efeitos ambientais relevante
no contexto regional.

Estéa prevista Area de Preservacdo Permanente com largura de 50 m em cada lado do reservatorio,
com vistas a sua fungéo protetora, alcangando 71,60ha, a saber, 90,57% da area total inundada. Esta
APP restabelecera areas que deveriam estar sob regime protetor da Lei, mas vinham sendo ocupadas
irregularmente com usos agrarios..

O assoreamento do reservatério certamente ocorrera. Entretanto € baixa a carga de sedimentos

64



/Eé% 75;; gﬁégﬁg PCH CASTRO Relatério Ambiental Simplificado 2019

calculada este ponto da bacia, por conta dos ambientes Iénticos do rio lapé a montante do aproveita-
mento, que reterdo as particulas em suspensao antes que cheguem ao reservatorio.

O volume que se calcula que venha aportar ao reservatério, desprezando os beneficios das conten-
cdes sedimentométricas nas citadas barragens sera de 3.022 m®/ano, resultando num tempo de as-
soreamento de aproximadamente 28 anos até atingir o volume maximo operativo, na cota 967m.
Acles preventivas ao longo da bacia para montante sdo recomendadas, ainda que esteja fora da
jurisdicdo do empreendimento.

Os usos das aguas a montante indicam uma qualidade das aguas com restricbes aos usos conven-
cionais, mas sem contaminantes que possam causar degradacéo dos equipamentos e problemas na
operacao. A contaminacdo € orgéanica e favorece o desenvolvimento de macréfitas. A ampliagéo do
reservatorio da PCH n&o ocasionara contaminagao das aguas.

7.1.2. Impactos sobre 0 Meio Fisico

Os estudos diagnosticos reconheceram a estabilidade dos sistemas abi6ticos da regiao do Projeto e
mesmo com a ampliacdo do reservatoério, ndo havera impactos na quantidade e qualidade das aguas,
sobre o clima, sobre a geologia e sobre os solos. A analise progndéstica apresentada a seguir demons-
trard essa assertiva.

7.1.2.1. Impactos sobre as Aguas

Como se comentou, o0 reservatério a ser implantado representa um aumento de 48,248ha sobre as
margens do rio. Com isso, as aguas passarao do regime I6tico para um semi-l6tico, com tempo de
residéncia de 1,27 dias.

O reservatorio atuard como um tanque de oxidacgao, facilitando a biodegradacao de teores de sais
biogénicos encontrados nas aguas. Os estudos limnolégicos em cursos permitirdo avaliar a realidade
e intensidade desse processo na reducao dos indices de Fésforo, Nitrogénio ou de Coliformes, redu-
¢do do Oxigénio Dissolvido e mudancas do pH das aguas.

As demais questdes relativas as aguas aventadas na Matriz de Impactos do IAP sdo as seguintes:

7.1.2.1.1. Alteracdo da dindmica do ambiente hidrico

A formacdo e a operacdo deste reservatorio ndo produzirdo influéncias no contexto hidrolégico da
Bacia do Parana. Seu volume de acumulacéo, seu regime a fio d’agua e por se tratar de um uso nao
consuntivo, ndo ocasionam nenhum efeito sequer perceptivel no volume e usos consuntivos ou nao,
dos rios citados. O fendmeno de ampliagdo do reservatorio ndo tem escala para produzir influéncias
deletérias ou perturbadoras as condi¢des atuais da bacia do rio lapo.

Considerando a derivacdo de uma porcao de aguas pelo canal adutor, no TVR, com 3.315m o volume
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das aguas foi reduzido, contudo nunca interrompido.

7.1.2.1.2. Alteracdo da qualidade de dgua superficial

A Resolu¢do do CONAMA que enquadra as aguas naturais (Res CONAMA 357/2005) prevé para as
aguas nao especificamente designadas, como € o caso do rio lapd, devem pertencer a Classe 2, ou
seja, proprias para consumo mediante tratamento convencional.

Foram locados trés pontos de monitoramento de qualidade das aguas, um a jusante da foz do rio Pirai,
um no corpo do reservatoério e outro abaixo do canal de restituicdo. Os resultados foram apresentados
em 6.1.2.

7.1.2.1.3. Alteracdo da quantidade de dgua superficial

Ambientes correntosos e com saltos promovem tanto a intensa oxigenacdo das aguas como geram
sua vaporizagdo mecanica, ou seja, transformam em vapor as fragcdes menores das aguas agitadas
pelas corredeiras e quedas d’agua. Nao hé condigbes suficientes para que este fendmeno ocorra na
area da PCH CASTRO.

7.1.2.1.4. Alteracdo do balanco hidrico

A regiao nao tem periodos de déficit hidrico, ou seja, as taxas de precipitacdes versus evapotranspi-
racdo se apresentam sempre positivas na regido do Projeto. Considerando a escala do empreendi-
mento e sua realidade na geografia regional, mesmo com a pequena ampliacdo da superficie do re-
servatério, ndo ha nenhuma razéo que induza a possibilidade deste empreendimento causar altera-
¢cOes do balanco hidrico regional, e mesmo sobre o microclima local.

7.1.2.1.5. Alteracdo nos usos da agua

O trecho do rio da area do Projeto tem as margens oito propriedades que ndo fazem usos das aguas
para quaisquer finalidades econémicas. Na Area de Influéncia Direta existem pequenos cérregos que
suprem as necessidades pecuarias, sem que se use diretamente o rio que corre em vale, para estes
fins.

7.1.2.1.6. Aumento do assoreamento das dguas superficiais

Os estudos diagndsticos constataram que, conquanto a turbidez seja relativamente elevada, ndo é
significativa a taxa de assoreamento e carreamento de particulas erosionadas no corpo do rio lap6 na
area do projeto. Nao existem motivos para que, a elevagao do nivel do reservatério gere aumento do
volume de assoreamento.
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7.1.2.1.7. Ecotoxicidade, — . -~ —_— —
eutrofizacdo e floracoes —

A qualidade das aguas do
rio lapé apresenta con-
centracdes criticas de
sais biogénicos, especial-
mente Fosforo, com efei-
tos perceptiveis na forma
de odores e presenca in-
tensa de macrofitas.

Esta situagéo € alheia ao
aproveitamento hidrelé-
trico e ndo se madifica
pela elevacdo do nivel. A
solucdo deve ser dada
pela acao dos 6rgaos am-
bientais que gerenciam a qualidade ambiental da bacia (Figura 18).

Figura 18: Macrdfitas flutuantes: indicadores de sais minerais nas aguas

7.1.2.1.8. Alteracdes sobre o Aquifero

N&o existem nas proximidades do Projeto, pocos artesianos para a retirada de agua de aquifero.
Considerando gque esta regido seria potencialmente area de recarga do Aquifero Guarani, a elevacéao
do nivel da cota operacional podera contribuir minimamente para este fendmeno.

7.1.2.2. Impactos sobre a Atmosfera

Consideram-se aqui as situacdes climaticas e as de alteracdo das condi¢cdes atmosféricas momenta-
neas, atribuiveis a elevacao do nivel do reservatério. Os tépicos sobre as altera¢cdes na meteorologia
procedentes da Matriz de Impactos sdo analisadas a seguir:

7.1.2.2.1. Alteracao do microclima: precipitacdo, temperatura

Ainda com o aumento da superficie liquida, ainda é reduzida a extensdo do reservatério, que nao
apresenta as minimas condi¢des para provocar alteracédo perceptivel sobre a umidade atmosférica de
expressao regional. Esta condi¢do fisica do reservatério € inconsistente para que contribua na forma-
¢ao de nuvens e de camadas termais influentes nos processos de precipitacdes e alteracées de tem-
peratura, mesmo microclima.

7.1.2.2.2. Alteracdo dos padrdes de vento

N&o ha corredores de vento no vale do rio lap6, e a elevacéo no nivel do reservatério ndo ensejara tal
ocorréncia. E mesmo que isso viesse a ocorrer, ndo ha extenséo (fletch) para que os eventuais ventos
direcionais provocassem ondas significativas, causadoras de algum tipo de influéncia as margens ou

67



/Eé% 75;; gﬁégﬁg PCH CASTRO Relatério Ambiental Simplificado 2019

estruturas da Barragem.

7.1.2.3. Impactos sobre a Geologia

Na tipologia dos solos drenados e a caracteristicas orogréficas da bacia com perfil colinoso em sua
maior extenséao inexistem fontes agudas de processos erosivos, potenciais ou em curso. A seguir sdo
tratados com mais detalhes os aspectos aventados na Matriz de Impactos:

7.1.2.3.1. Alteracdo das caracteristicas dinamicas do relevo

A elevacao do nivel das dguas nao afeta a conformacado geolégica da area afetada. A escala do em-
preendimento ndo propicia possibilidades de que venham a promover alteracdes das caracteristicas
dinamicas do relevo.

7.1.2.3.2. Alteracao das condicdes geotécnicas

Na construcdo do tunel e canal de aducéo, se percebeu a estruturagdo geoldgica da regido, que se
mostrou muito estavel, perceptivelmente competente para suportar a elevacdo do nivel operacional
sem manifestar qualquer fendmeno de instabilidade geotécnica.

7.1.2.3.3. Alteracdes de jazidas minerais

Na &rea do projeto ndo se encontrou jazidas minerais em exploragéo, e a elevacao da cota de inun-
dacédo nao afetou areas em prospeccao mineral.

7.1.2.3.4. Comprometimento de cavidades naturais

N&o ha cavernas e cavidades naturais na area a ser ocupada pela nova cota do reservatério, logo,
ndo ha por que ocorrer impactos dessa natureza.

7.1.2.3.5. Sismicidade

A regido do Projeto ndo é suscetivel a tremores do solo, ndo havendo registros desses eventos,
mesmo sem danos nas estruturas fisicas, e 0 aumento de peso das aguas elevadas em 2m nao gerara
tal possibilidade. A existéncia de grandes blocos rochosos na regido, sem qualquer evidéncia de des-
lizamentos recentes comprova a estabilidade sismol6gica da area.

7.1.2.4. Impactos sobre os Solos

O uso dos solos ha area a ser ocupara pela ampliacdo do reservatorio, apresenta restricoes criticas a
usos agrarios quer pelo afloramento de rochas, quer por serem varzeas inundaveis. Tais restricdes
ndo perduram nos altiplanos colinosos, onde os usos agricolas e pecuarios séo exercidos com alta
capacidade de uso dos solos. Parte pequena da APP alcancara estes solos. Dessa questédo tratam
os itens recomendados pela Matriz de Impactos:
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7.1.2.4.1. Alteracado da estrutura do solo

N&o haverd alteracéo da estrutura do solo por conta da ocupacgéo das varzeas ciliares ao curso original
do rio, com a mudanca da cota do reservatorio.

7.1.2.4.2. Alteracao do uso e da fertilidade do solo.

Os solos da area a ser inundada pelo reservatoério, apresentam evidéncias de influéncias hidricas
pregressas, com constituicdo aluvional predominante. J4 sdo evidentes ali as restricdes para usos
agrarios, mesmo em pequenas por¢cdes. A nova situacdo ndo causa entdo, alteracdo de seus usos
econdmicos, ou de sua fertilidade para fins agrarios.

7.1.2.4.3. Efeitos de erosdo superficial € nas encostas

N&o existem condi¢cbes para que a ampliacdo do reservatério venha a produzir ou induzir a erosao
superficial dos solos. Ademais, a APP reforgard a protecdo dos solos pelo recobrimento destes co
uma manta florestal.

7.1.2.4.4. Aumento da evapotranspiracao do solo

A franja florestal da APP impede que haja solos expostos propicios a Por outro lado, sabe-se que
matas ciliares beneficiam a estabilidade ambiental pela retencéo de taxas significativas de umidade
atmosférica, fenbmeno que, em regides secas, representa contribuicdo importante para o conforto
térmico regional. Este fendmeno, porém, ndo serd importante na regiao, por conta da taxa natural de
umidade.

7.1.3. Impactos sobre o Meio Bidtico

Estas analises buscaram evidenciar particularidades da Natureza e as sensibilidades dos ambientes
que seriam afetados pelo aumento da area do reservatdrio e sua faixa florestal (APP).

7.1.3.1. Impactos sobre a Fauna Terrestre

A fauna remanescente da regido da PCH Castro € a outrora ocupava o ecossistema FOM — Floresta
Ombroéfila Mista, ou Floresta com Araucarias. Estudos mostraram ser pobre sua diversidade e tama-
nho das populacdes, mas o reservatorio ampliado propiciara, com o estabelecimento de uma signifi-
cativa franja florestal, ambientes propicios ao seu desenvolvimento.

Considerando a Matriz de Impactos Ambientais, objeto da Portaria IAP 158/2009, destacam-se os
seguintes aspectos relativos a ampliacdo da area do reservatério do aproveitamento hidrelétrico:

7.1.3.1.1. Alteracdo da composicdo da fauna

O Empreendimento ndo agravara a situacdo negativa da composicado da fauna, muito pelo contrario.
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a ampliacdo das formacdes riparias naturais, protegidas contra interferéncias agrarias continuas, fa-
cultard o aumento do contingente faunistico regional, contribuindo positivamente para a protecao da
biodiversidade do bioma FOM — Floresta Ombrofila Mista, ou Floresta com Araucarias. Este impacto,
portanto, se afigura evidentemente positivo.

7.1.3.1.2. Surgimento de espécies exoticas

Parte da area a ser ocupada pelo reservatorio esta ocupada por campos agricolas e capdes ciliares,
onde ocorrem alguns cultivos agricolas que serdo abandonados na APP. As cercas demarcardo a
area protegida e evitarao o avan¢o dos animais domésticos.

7.1.3.1.3. Surgimento de vetores

Vetores de endemias possuem ciclos de transmisséo e difuséo, dependentes de vérias circunstancias,
sendo uma delas as condi¢des do meio, favoraveis as espécies patogénicas oportunistas. Esta situa-
¢do j& ocorre nas varzeas, que serdo de alguma forma saneadas pela permanéncia de aguas, onde
alevinos e jovens répteis se alimentardo com maior facilidade. A elevacédo do nivel do reservatério
assim, beneficia 0 meio contra os vetores de veiculacéo hidrica.

7.1.3.1.4. Atropelamento de animais

A ampliacéo do reservatorio absolutamente ndo ensejara este impacto, por ndo se prever abertura de
estrada na APP.

7.1.3.1.5. Aumento de atividades de caca

O risco deste impacto incide pela oportunidade da nova APP abrigar espécimes de interesse cinegé-
tico. A caca deve ser reprimida por todos os meios, comecando pela hidrelétrica, com placas de sina-
lizacdo nesse sentido, pelos proprietarios lindeiros ao permitirem a entrada de cagadores, e pelos
poder publico que deve atuar fiscalizando.

7.1.3.1.6. Destruicao de habitats

A ocupacao da area que sera inundada pela ampliagéo do reservatorio € antiga e ja destruiu os habitat
naturais direta e indiretamente. A ampliacdo da area da hidrelétrica recuperara ambientes que serédo
progressivamente ocupados pela vida silvestre.

7.1.3.1.7. Dispersao de espécies

As condigOes ja apresentadas ampliardo a area de locais propicios ao desenvolvimento da fauna e a
flora nativas, gerando impacto positivo de dispersdo das espécies que por ora se concentram em
setores esparsos da regido, destacando-se as matas do entorno da barragem. Dali deverdo se expan-
dir para a APP, assim que esta tiver expressao florestal significativa.
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7.1.3.1.8. Empobrecimento genético

Se ndo ha desaparecimento de espécies por decorréncia do projeto, e pelo contrario, se criam condi-
cOes para a proliferagdo da fauna nativa regional, ndo ha, absolutamente, o risco do isolamento de
contingentes faunisticos que poderia propiciar a erosdo genética dos atuais contingentes, sua espe-
ciacdo e o empobrecimento da biodiversidade.

7.1.3.1.9. Espécies endémicas, raras ou ameacadas

N&o se detectaram espécies endémicas dependentes exclusivamente das areas que se prevé ocupar
com ampliacdo da area do reservatorio, alteradas, alis, por usos agrarios pregressos.

7.1.3.2. Impactos sobre a Fauna Aquatica

A ampliacdo de ambiente propicio a vida aquatica certamente gerara impactos positivos. Conside-
rando as analises recomendadas pela Matriz de Impactos sobre a fauna aquatica, destacam-se os
seguintes aspectos ambientais:

7.1.3.2.1. Alteracdo da composicdo da fauna aguatica

O dispositivo para transposicdo da fauna aquatica sobre a barragem garante a mobilidade desta ao
longo do rio. Estudos sobre a composicdo dessa fauna, entretanto, indicaram que se apresenta extre-
mamente pobre, em relacdo ao que estudos pregressos conseguiram lograr. A continuidade destas
pesquisas podera apresentar interessantes novidades.

7.1.3.2.2. Aparecimento de espécies exoticas

Ainda que seja indesejado, é comum nas proximidades de cidades e fazendas lancar peixes exéticos
Nos rios naturais, intencional ou acidentalmente, para aumentar o potencial pesqueiro. Tais impactos
ndo sédo procedentes deste aproveitamento, menos ainda da elevag¢ao da superficie do reservatorio.

7.1.3.2.3. Interrupcdo da migracdo de peixes

N&o ha, por conta da escada de peixes implantada, que serda ampliada conforme previsto neste RAS.

7.1.3.2.4. Destruicdo de habitats aqguaticos

O ambiente pouco alterado pela atual e futura area do reservatorio esta preservado e replicado a
montante do barramento, ndo atingido locais cujas caracteristicas ndo tivessem amostras em outros
pontos do rio. Assim haverd efeitos apenas no habitat local.

7.1.3.2.5. Dispersédo de espécies icticas

Estudos sobre a ictiofauna realizados demonstraram que as caracteristicas da PCH Castro ndo cau-
sam interferéncia significativa na dispersao das espécies do rio lapd, alias extremamente empobrecida
em diversidade e quantidade.
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7.1.3.2.6. Empobrecimento genético

Ao facilitar a transposicao pelo barramento, o Projeto ndo provocou empobrecimento genético das
populagdes aquaticas do trecho afetado, ainda que nédo ajude seu enriquecimento, que dependeria de
intervencgdes cientificas que excedem os objetivos do empreendimento.

7.1.3.2.7. Espécies endémicas, raras ou ameacadas

Em uma campanha foi detectada uma espécie tida como vulneravel, a Brycon nattereri, conhecida
como pirapitenga, a montante da barragem, ou seja, em ambiente ndo afetado pela PCH. A ampliacdo
do reservatério ndo afetara o ambiente em que esta espécie foi encontrada, mas podera propiciar
condicdes para o desenvolvimento de sua prole.

7.1.3.2.8. Mortandade de peixes e reducao dos estogues

A mortandade de peixes ocorre por varias razées, como a eutrofizagdo do corpo d’agua. Em periodos
de estio o Oxigénio dissolvido do corpo d’agua se reduz, podendo causar mortandade de peixes. Com
a ampliacdo do reservatério este fendmeno tende a ndo ocorrer, favorecendo inclusive espécies de
montante que poderéo migrar até esta area de seguranca ambiental.

A ampliagdo da superficie liquida aumentara os estoques pesqueiros. Cumpre citar que ndo se cons-
tatou mortandade de peixes no TVR deste aproveitamento.

7.1.3.2.9. Prejuizo a outros animais aguaticos

Lontras, capivaras e anfibios encontrardo, nas condicdes ampliadas e protegidas do Reservatorio,
condicbes melhoradas a vida, associadas aos cuidados de protecao fiscal com que hoje os raros
espécimes nao contam. A vegetacao ciliar propiciara alimento e protecdo, melhorando as condic6es
atuais e havera um corpo d’agua permanente, diferentemente do que ocorre hoje, com as variagdes
sazonais que o rio apresenta.

7.1.3.2.10. Impactos da Obra na Ictiofauna

Concluida a Obra, ndo se constatou episddios de mortandade ou situa¢gdes que pudessem se carac-
terizar como impactos na ictiofauna. Nao obstante, estudos devem continuar a serem feitos, mormente
por conta de efeitos da ampliacdo do reservatério sobre a situacéo encontrada anteriormente.

7.1.3.3. Impactos sobre a Flora

Efeitos ambientais sobre a vegetacdo ocorrerdo principalmente nas areas das margens que serao
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inundadas em adicdo as do
atual reservatorio. Sao areas
de varzeas com e sem depo-
sicBes aluvionais (figura 19).
Ndo foi encontrada nesta
area adicional extensodes flo-
restais significativas, de nati-
vas ou exoéticas, e os ganhos
com a implantacdo da nova
APP suplantardo os efeitos
negativos da substituicdo
dos poucos capdes de matas
beiradeiras.

Figura 19: Varzeas do rio lap6 inundadas a cada cheia.

7.1.3.4. Outros impactos bidticos

Todos os temas da Matriz de Impactos foram considerados nos estudos da ampliacdo da area do
reservatorio, porém na maioria estes nao gerarao efeitos negativos. Sao situacdes nao ocorrentes nas
expectativas, a diminuicdo da abundancia de espécies floristicas, a reducéo de areas de ocorréncia
de espécies nativas — este RAS prevé, ao contrario, seu aumento — os efeitos de borda, a contribuicdo
para extincdo de espécies, invasao dos novos ambientes ribeirinhos por espécies oportunistas, cam-
bios negativos na paisagem, perdas da biodiversidade botanica, reducéo da cobertura vegetacional e
até a reducao da variabilidade genética. Ndo se espera a ocorréncia desses impactos, gracas a pe-
guena escala deste empreendimento e as medidas que estdo sendo tomadas para mitigar e prevenir
0s impactos citados.

7.1.4. Impactos Sociais do Empreendimento

N&o sao perceptiveis impactos sociais negativos decorrentes da ampliagdo da area do reservatorio
deste empreendimento. As areas dos iméveis lindeiros ja ndo faziam usos econbmicos da area a
inundar, por serem terrenos de varzeas, mas passaram a auferir beneficios econdmicos pelo arren-
damento permanente dessas terras. Ha, como se deve esperar, ganhos relacionados a estabilidade
do suprimento energético, de fonte energética que substitui equivalentes de queima de combustiveis
fésseis, salutares ao equilibrio planetario das emissdes de gases de efeito estufa. As analises que se
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seguem tém estes beneficios como tela de fundo, porém o foco das analises esta dirigido aos aspectos
regionais decorrentes das obras e da operagao do empreendimento.

7.1.4.1. Aspectos Culturais

N&o consta que na area da ampliacdo do reservatorio ocorram eventos folcléricos ou tradicionais. No
h& ali marcos historicos ou culturais relevantes, e na area do projeto ndo ha areas preferenciais de
lazer (ainda que na cabeceira do novo reservatoério existam préaticas de pesca amadora), ou de cunho
religioso ou econémico ou outras que possam influir sobre as decisdes por este empreendimento.

7.1.4.2. Atividades Econbmicas

7.1.4.2.1. Setor Primario

Os impactos da elevacao da cota do reservatorio sobre a economia rural sdo positivos: a area afetada
esta comportada em setores alagadicos e ndo edificantes, pela qual os proprietarios passarao a per-
ceber rendimentos de arrendamento permanente. O rio é tido como pouco piscoso, ademais as aguas
apresentam taxas de poluicao orgéanica. Assim, ndo ha geracao de renda na atividade de pesca.

Nesta area citada ndo ha producéo de hortalicas, ainda que parte da APP a ser implantada tome terras
préprias para cultivos de cereais e animais, indenizadas de mesma forma.

7.1.4.2.2. Setor Secundéario

A ampliagéo do reservatorio ndo sofre e ndo causa qualquer influéncia sobre este Setor econdmico
regional, ou no municipio de Castro. Nao favorecerd qualquer alteracdo da producédo de unidades
industriais e ndo afetara a taxa de emprego industrial. Em contrapartida, as aguas que a PCH Castro
usa para a geracao hidrelétrica apresentam evidéncias de contaminacdo provavelmente agravada
pelo setor agroindustrial regional.

7.1.4.2.3. Setor Terciario

Ilgualmente, a ampliagdo do reservatério ndo sofre e ndo causa qualquer influéncia sobre este Setor
econdmico regional, ou no municipio de Castro. Nao ha mercado para a instalacdo de novos e peque-
nos comercios nas proximidades da PCH. N&o obstante, a geracéo hidrelétrica estabilizada viabilizara
beneficios para Castro, com o aumento de arrecadacéo tributaria municipal de impostos estabelecida
pela legislacdo concernente.

7.1.4.3. Educacao, Recreacdo e Lazer
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A pequena distancia da PCH até a sede urbana faz com que se deva esperar, ao longo do tempo,
alguma demanda de atividades recreativas ou pesca amadora. Entretanto as restricdes das condicdes
limnolégicas do rio repelem essas atividades de lazer desta regiéo.

7.1.4.4. Infraestrutura Regional

A ampliacdo do reservatorio ndo causa qualquer influéncia sobre a Infraestrutura Regional, e no mu-
nicipio de Castro.

7.1.4.5. Nucleos Populacionais

Igualmente a ampliagdo do reservatério ndo afeta, nem incentiva a formacgéao de nucleos populacionais
na area afetada, ou mesmo em qualquer regido do municipio de Castro.

7.1.4.6. Arqueologia

N&o se encontrou vestigios arqueoldgicos na area do reservatério atual, cujos estudos normalmente
se estendem a um alcance regional. N&o se espera, assim, encontrar evidéncias arqueolédgicas na
area da ampliagdo do reservatério. N&o obstante, solicitacdo de informagbes foram solicitadas ao
IPHAN através de um FCA, e se aguarda a anuéncia daquele 6rgdo, a ampliacdo do reservatério.

7.1.4.7. Populacoes Indigenas e Quilombolas

Respostas a solicitacfes especificas junto aos érgaos federais, feitas na época do RAS de 2014 de-
ram conta que ndo ha populacdes, comunidades ou mesmo familias contemporaneas ou tradicionais
situadas ou ocupando a area de influéncia direta do empreendimento.

7.1.4.8. Saude Publica

A ampliagéo do reservatério ndo se constitui elemento capaz de alterar o quadro da Saude Publica no
entorno da area do Projeto. Este, como levantado no RAS, se apresenta saudavel, ndo havendo epi-
sédios de surtos ou zoonoses em toda a regido. No entanto, as condi¢gBes criticas das aguas do rio
lapd, se estas forem empregadas para fins de abastecimento, poderéo produzir efeitos negativos nos
USUArios.
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7.1.4.9. Situacdo demogréfica urbana e rural

N&o ha qualquer afetacdo da ampliacéo do reservatério sobre a demografia municipal e mesmo regi-
onal, ja que nenhuma familia ser4 deslocada de seus domicilios.

7.2. Avaliacdo dos Impactos

7.2.1. Metodologia da Avaliagéo

A valoracdo dos impactos, ou seja, a atribuicdo de valor ou significancia as situacdes decorrentes
de alteracdo e que serédo introduzidas por conta da ampliacdo do reservatorio, no meio fisico, bibtico
e social, é desenvolvida neste capitulo, listando os impactos (positivos e negativos) relevantes e pro-
cedendo a sua descricdo e mensuragdo, sempre que possivel quantitativa e qualitativamente. Tal
valoracao se fez a partir dos dados obtidos sobre 0 meio ambiente e antropismos existentes na area
de estudos. O critério de valoracdo baseou-se na classificacdo de atributos dos impactos em dois
niveis, facilitando a avaliagdo global do empreendimento, pela sua:

a) caracteristica ou natureza (impactos positivos, impactos possiveis de serem prevenidos, atenuados
ou mitigados ou compensados);

b) escala e dimenséo (espacial/temporal): imediata e a longo prazo; e

c) intensidade das alteracdes (nos niveis alto, médio e pequeno ou insignificante), mesmo tendo em
conta os impactos secundarios (ou decorrentes de outros precedentes).

A Li das Natureza (Lei Federal n® 9.605/98, ou dos Crimes Ambientais) estabelece que os critérios
essenciais para definir o valor de um determinado fator negativamente impactante estdo na razéo
entre a causa e efeito de acbes sobre o meio ambiente com atributos de dano. E o que se depreende
dos termos do Art. 54 da Lei da Natureza, que diz: “Art. 54. Causar poluicdo de qualquer natureza em
niveis tais gue resultem ou possam resultar em danos a saude humana, ou provoquem a mortandade
de animais ou a destrui¢cdo significativa da flora...”

Quadro 11: Classificagao dos atributos de impacto

Classificagao Atributos de impacto

Epoca de ocorréncia: Implantagdo / Operacéo / Desativagdo

Ambiente: Fisico / Bi6tico / Antrépico

Area de abrangéncia: Area Afetada / Influéncia Direta / de Influéncia Indireta
Classe: Primérios / Secundarios
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Incidéncia: Diretos / Indiretos
Natureza: Positiva / Negativa / Indiferente
Potencial: Neutro / Cumulativos / Sinérgicos
Probabilidade de ocorréncia: Certa / Provavel / Rara
Inicio: Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Duracéo: Efémera / Permanente / Ciclica
Importancia: Pequena / Média / Grande
Possibilidade de reversao: Reversivel / Irreversivel
Tratamento: Prevencéo / Mitigacdo / Compensagao

Esta definicdo é clara em afirmar que os critérios que devem ser usados na avaliagdo dos impactos
se referem do agente causal para o agente receptor, a saber, da ampliacdo da area do reservatério
para 0 meio ambiente, em seus aspectos fisicos e bibticos.

S&o areas de abrangéncia as enquadradas como de Diretamente Afetadas (ADA), referidas a area do
reservatorio ampliado e sua APP; Area de Influéncia Direta (AID), referida a faixe de 500m da linha
da poligonal envolvente da APP; e Area de Influéncia Indireta (All), que inclui a bacia do rio lap6 desde
suas cabeceiras, até o inicio do reservatério da PCH PULO, situada a jusante.

A natureza positiva ou negativa de um impacto é discutida a luz do conceito legal, de causar “danos
a saude humana, ou provoquem a mortandade de animais ou a destruigdo significativa da flora...”

7.2.2. Impactos Identificados

O Quadro 11 apresenta a lista dos impactos identificados nas analises recomendadas pela Matriz de
Impactos do IAP. Estes impactos estdo resumidamente citados, e cada um foi conferido passando
pelo filtro dos atributos citados no Quadro 12.

As notac6es dos termos desse Quadro tém o seguinte sentido: FIS. > Fisico; BIO.> Bi6tico; ANT.>
Antrépico; PRI > Primario; SEC > Secundario; DIR. > Direto; IND. > Indireto; NEG. > Negativo; POS.
> Positivo; IND. > indiferente; ADA > Area Diretamente Afetada; AIA> Area de Influéncia Direta; AAI >
Area de Influéncia Indireta; PRO. > Provavel; CER > Certa; RAR > Rara; NEU > Neutro; CUM > Cu-
mulativo; SIN > Sinérgico; IME > Imediato / MPZ > Médio prazo LPZ > Longo prazo; EFE. > Efémera;
PER. > Permanente; CIC. > Ciclica; REV > Reversivel; IRR. > Irreversivel; PEQ > Pequena; MED >
Média; GRA > Grande; MIT. > mitigacdo; COM > Compensacao; PREV > Prevencéo
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Quadro 12: Impactos da ampliagao do Reservatério
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15. Riscos de atividades que comprometam as aguas re-
presadas

ANT
AID

SEC
IND

NEG
NEU
PRO
LPZ
EFE
MED
IRR

PRE

Dos 15 impactos estimados, 46,7% sé&o positivos e 53,3% negativos. A maioria incidira sobre os fato-
res fisicos (42,86%), distribuindo-se os impactos fisicos e bidticos igualmente em 26,65% das incidén-
cias. O potencial de ocorrerem reacdes em cadeia dos impactos, indicou que 53,7% serdo neutros ou
independentes e 46,3% tem reacdes sinérgicas e 6,12% atuam de forma cumulativa, criando impactos
de segunda ordem. 80,0% dos impactos seréo primarios e 86,7% serdo impactos diretos.

O Quadro 12 mostra que 73,3% dos impactos listados, como é normal, incidem na Area Diretamente
Afetada, 20,0% na Area de Influéncia Direta e 6,7% procedem da Area de Influéncia Indireta. Quanto
a probabilidade de ocorréncia, 13,3% se tém como de provavel ocorréncia e 86,7% como certa.

Os impactos ocorrem em trés épocas: 0 maior numero sédo os imediatos, da ordem de 53,3%, en-
guanto se estima que 13,3%, ocorrera em medio prazo e 33,4%, em longo prazo.

A duracédo dos impactos apontou que 86,7% destes serdo permanentes e 13,3% serdo efémeros ou
temporarios. Quanto a magnitude destes, considerou-se que 46,7% dos impactos tem média impor-
tancia, e ambos, 26,7% tém alta e pequena importancia socioambiental. 66,7% deles apresentam
carater permanente, nao reversivel, enquanto 33,3% sao reversiveis. Finalmente, 6,7% desses im-
pactos podem ser prevenidos, 26,7% mitigados, 20,0% podem ser compensados e 46,6% destes, por
serem positivos, ndo necessitam medidas de resolucdo, ainda que merecam ser potencializados.

7.3. Consolidacdo dos Programas Ambientais

Para melhor conduzir os varios impactos negativos apontados seréo criados trés programas socioam-
bientais, como exigem as Normas do Orgdo Ambiental. Estes programas agruparam os 15 impactos
por campos de intervenc¢ao, a saber:

A. Area do reservatoério

B. Area da APP

C. Contatos Inter-relacionais
O Quadro 13 indica os programas que tratam cada um dos impactos citados. O Quadro 14 apresenta
a mesma informacéo, apresentando quais impactos cada Programa abordara. No Relatério de Deta-

lhamento dos Programas Ambientais se esmiucara estas acées em atividades, distribuidas no tempo
e espaco.
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Quadro 13: Impactos e seus Programas

Impactos Programas

1. Alteragéo do volume das aguas pela elevagao de 2,0m de seu nivel Area do reservatorio
2. Redugéo da velocidade da troca das aguas na area do reservatério. Area do reservatorio
3. Transformagao de varzeas em reservatério Area do reservatorio
4. Preparagéo do terreno da area a inundar Area do reservatorio
5. Preparagao da area da APP, com implantagéo de cercas Area da APP

6. Ocupagao da APP com plantios das mudas florestais Area da APP

7. Afastamento da fauna do local do alagamento, para areas protegidas Area da APP

8. Ampliagdo do espago para a vida silvestre nas novas areas protegidas (APP). | Area da APP

9. Ampliagao do espago para a populagéo da fauna aquatica Area do reservatorio

10. Liberacéo das areas privadas para a PCH Castro Contatos Inter-relacionais
11. Aumento de arrecadagéo tributaria municipal de impostos Contatos Inter-relacionais
12. Impactos de eutrofizagdo procedentes de montante Contatos Inter-relacionais
13. Retencéo de sedimentos no Reservatorio, vindas da bacia de captagao Contatos Inter-relacionais
14. Geragdo de energia elétrica para o desenvolvimento nacional Contatos Inter-relacionais
15. Riscos de atividades que comprometam as aguas represadas Contatos Inter-relacionais

Quadro 14: Programas e impactos de que tratam

Programas Impactos que tratara cada Programa

Area do reservatorio 1. Alteragao do volume das aguas pela elevagao de 2,0m de seu nivel; 2.
Redugdo da velocidade da troca das aguas na érea do reservatério; 3.
Transformagéo de varzeas em reservatério; 4. Preparagéo do terreno da
area a inundar, e 9. Ampliago do espaco para a fauna aquatica.

Area da APP 5. Preparacao da area da APP, com implantag&o de cercas; 6. Ocupacao da
APP com plantios das mudas florestais; 7. Afastamento da fauna do local do
alagamento, para areas protegidas; 8. Ampliagao do espaco para a vida sil-
vestre nas novas areas protegidas (APP).

Contatos Inter-relacionais 10. Liberagdo das areas privadas para a PCH Castro; 11. Aumento de arre-
cadagéo tributaria municipal de impostos; 12. Impactos de eutrofizagéo pro-
cedentes de montante; 13. Retengao de sedimentos no Reservatério, vindas
da bacia de captagéo; 14. Geragdo de energia elétrica para o desenvolvi-
mento nacional; 15. Riscos de atividades que comprometam as aguas re-
presadas
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7.4. Monitoramento das A¢gdes Ambientais

Acompanhando o Relatério de Detalhamento dos Programas Socioambientais sera apresentado o
Plano de Monitoramento e Acompanhamento, mostrando como serdo organizadas as coletas de da-
dos e informagdes, procedimentos, formas de medicdo e de avaliacdo dos resultados, com registros
fotograficos e relatérios das etapas, a medida que forem executadas. Com estes se podera verificar
se ocorreu a execucao de cada um dos programas, como e onde estes foram realizados e os resulta-
dos progressivos das atividades conduzidas.

Vale destacar que o RDPA desta ampliacdo do reservatério necessariamente devera ser compatibili-
zado ao RDPA de toda a PCH Castro, vinculada a Licenca de Operacgdo vigente, ou a nova LO se
ocorrer uma edicdo consolidando estas atividades as previstas na referida LO vigente.

A comprovacdo dos resultados deverd ser feita por documentacéo técnica (laudos, relatérios geren-
ciais, de inspecdes periddicas, aplicagdes de questionarios socioeconémicos, etc.), e cientifica (rela-
torios laboratoriais, registros fotogréaficos convencionais e com cameras automaticas e de monitora-
mento, e outros). Para tanto, serdo desenvolvidos formularios apropriados, que serdo aplicados com
periodicidade que sera ali definida, com previsao que sejam consolidados anualmente, e encaminha-
dos ao 6rgdo ambiental para informar as conformidades (ou ndo conformidades) aos Programas da
PCH Castro.
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8. RELATORIO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS - RDPA

A luz da implantacdo do novo reservatorio da PCH Castro s&o esperados impactos positivos e nega-
tivos. Os positivos devem ser vistos como oportunidade para serem potencializados em seu beneficio.
Os impactos negativos devem ser considerados por suas possibilidades de tratamento: ha os que
podem ser atenuados ou mitigados, evitando-se que se expressem em toda sua potencialidade e ha
0s que devem ser resolvidos por compensacéo.

O Relatorio de Detalhamento dos Programas Ambientais, que serd elaborado na préxima etapa do
Licenciamento desenvolvera de forma executiva cada Programa para analise e aprovacéo pelo érgao
licenciador, e entdo, sua execucdo. Antecipando, no que se refere a ampliacdo do reservatério ha-
vera trés programas: os da area do reservatorio, os da Area da APP, e o que tratara das relacdes da
PCH com os proprietarios do entorno, os poderes publicos e outros interessados no desenvolvimento
de atividades na area da PCH.
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9. CONCLUSAO

O presente RAS cumpriu o0 objetivo essencial comprovar a viabilidade social e ambiental da ampliacéo
da area do reservatorio da PCH Castro. Ao longo deste texto se explanou sobre os aspectos positivos
e 0s negativos desta iniciativa. A seguir foram alinhadas questdes a decisao de licenciar essa elevagéo
do nivel do reservatorio nas seguintes abordagens:

a) O projeto prevé um pequeno reservatorio, com superficie da ordem de 96,45 ha — incluindo a area
da atual caixa do rio — que se caracterizara praticamente, como mais um dos remansos existentes no
rio lapo.

Como ndo ha previsao de controle operacional das aguas represadas, ndo influirhd na regulacdo da
vazao. Nestas condi¢des, o rio ndo apresenta alteragdes hidrolégicas representativas.

b) Os calculos de cheias excepcionais, com tempo de recorréncia TR de 1000 anos, indicam que a
vazdo maxima podera ser muito alta, o que exigiu uma capacidade do vertedouro em escoar
1.681m3/s. Este volume maximo certamente serd efémero, mas com o vertedouro livre, ndo havera
riscos estruturais mesmo nesses eventos de cheias extraordinarias.

c) O represamento ndo afeta significativamente o ecossistema terrestre, ja que este foi profunda-
mente alterado em tempos pregressos. A preservacao de relictos florestais — e faunisticos — em ca-
pdes ciliares além da APP, principalmente na margem direita, abriga a vida selvagem remanescente
e servird como nucleo de difusdo daquela fauna aos novos ambientes criados as margens do reser-
vatorio.

d) Levantamentos da fauna aquatica revelaram ser muito pobre, tanto por causas naturais, ja que o
rio € fragmentado por corredeiras e cachoeiras, como por causa das interferéncias antrépicas diver-
sas, desde épocas remotas.

e) A conformacdo geoldgica da &rea do projeto ndo sera afetada por esforgos estruturais significati-
vos, inexistindo possibilidades de eventos sismicos ou, ainda menos, que venham a provocar proces-
sos tectbnicos de qualquer grandeza. A consisténcia geoldgica suporta a nova carga d’agua de 2,0m
de altura;

f) Inexistem usos antrépicos das margens a serem afetadas neste trecho do rio. Também néo exis-
tem ocupac¢des primitivas ou tradicionais, como terras indigenas e quilombos ou vestigios histéricos
ou arqueoldgicos evidentes, e a area ndo abriga Unidades de Conservacdo designadas como reser-
vas, parques ou areas especificas de protecdo ambiental.

g) A ampliagcéo do reservatério favorecera a biodiversidade ao preservar e ampliar os efeitos prote-
tores da vegetacdo ciliar. Na &rea de estudos persistem algumas espécies do bioma dos pinheirais,
cuja protecdo na APP, favorecera seu incremento.
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Com tais assertivas se procede, nesta conclusdo, a comprovacdo da adequacao da proposicdo sob
ponto de vista ambiental, técnica, legal e politico-social.

Do ponto de vista da adeguacao ambiental, percebeu-se nos estudos diagnésticos que a area de
ampliacdo do reservatério ndo possui interesses econdmicos, mas apesar disso, ndo revela cuidados

protetores suficientes dos proprietarios atuais, tais como o empreendimento se propde a prestar. O
presente projeto resgatara a qualidade ambiental perdida, proporcionando condi¢bes, nos terrenos
alagados e nas margens, de beneficios ecolégicos efetivos, por conta de ambientes propicios ao de-
senvolvimento de uma parcela importante na fauna dos ecossistemas especializados das matas ribei-
rinhas e lacustres.

Os estudos para essa ampliacdo do reservatorio levaram em conta as repercussdes dos fendmenos
hidrologicos constatados, e buscaram verificar suas repercussfes nos sistemas fisicos da area afe-
tada. Os dispositivos de controle e otimizacao do potencial hidraulico do rio, com a gestdo dos verti-
mentos, bem como precaucdes relativas a vazao sanitéria, etc., convencem por sua adeguacao téc-

nica.

N&o existem planos ou programas dos governos federal e estadual para a area em foco, nao existido
Obices de ordem juridica, em vista da anuéncia dada pelo Prefeito de Castro. Também a ANEEL ja se
pronunciou favoravelmente. Isso indica que a proposta de ampliacdo do reservatério possui adequa-
cdo legal. Sua edificagéo, implantacdo do reservatorio e operagédo estdo consoantes as condicionan-
tes legais que regem a matéria.

Os proprietarios atingidos — mesmo que em setores sem usos econdmicos dos terrenos — vem sendo
beneficiados com contratos de arrendamento permanente, em negociacdes levadas a cabo entre as
partes. Esse relacionamento do empreendimento - em especial por conta da area do reservatoério —
facultard o atendimento de interesses e demandas tanto do empreendimento como da populagdo de
seu entorno, considerada na Area de Influéncia Direta. Logo, a proposi¢éo tem adequac&io politico-
social. Ademais ao ampliar a estabilidade do fornecimento energia elétrica de fonte renovavel ao

sistema energético nacional, se enquadra em preceito constitucional deste Estado do Parana, que
recomenda a implanta¢do de pequenas centrais hidrelétricas como forma de geracgéo elétrica de baixo
impacto socioambiental.
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Finalmente...

Constata-se que a ampliacdo da area do reservatério da Pequena Central Hidrelétrica Castro esta
observando requisitos de maximizacao do aproveitamento do potencial hidraulico para a geragéo de
energia, de otimizacdo econdmica e minimizacdo dos impactos sociais e ambientais, satisfeitos de
forma integrada.

Pelas razdes expostas no Relatério Ambiental Simplificado, este incremento as condic¢des ja licencia-
das pela Licenca de Operacdo da PCH Castro, tem evidéncias suficientes e convenientes que

RECOMENDAM SEU LICENCIAMENTO,

passo que se espera como subsequente a aprovacdo deste RAS.

Curitiba para Castro, fevereiro de 2019

Dr. Arnaldo Carlos Muller
Coordenador do Estudo
A.Muller, Consultoria Ambiental
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ANEXOS

ARTSs dos profissionais da Equipe Técnica
Desenho 1. Localizacdo da PCH Castro
Desenho 2. Disposicdo Geral das instalacdes da PCH Castro

Desenho 3: Area do reservatorio da PCH Castro
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